
¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 53��� 004.43�������� ����� ���������������� ������� (1957{ 2007)� ����������� ��� ���������.�. �®°¥«¨ª1� ±² ²¼¥ ¤ ¥²±¿ ¨±²®°¨·¥±ª¨© ®¡§®° ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª  ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ �®°²° ­. � ±±¬ -²°¨¢ ¥²±¿ ½¢®«¾¶¨¿ ®±­®¢­»µ ±°¥¤±²¢ ¿§»ª  ¨ ­®¢¸¥±²¢ , ¢¢¥¤¥­­»¥ ¢ ±®¢°¥¬¥­­»¥ ¬¥¦¤³-­ °®¤­»¥ ±² ­¤ °²». �°¨¢¥¤¥­» ² ¡«¨¶» ®²«¨·¨© ®±­®¢­»µ ½«¥¬¥­²®¢ ¿§»ª  ¢ ° §«¨·­»µ±² ­¤ °² µ (®² �®°²° ­  66 ¤® �®°²° ­  2003). �°¨¢®¤¨²±¿ ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® °¥ «¨§ ¶¨¿µ �®°-²° ­  ¢ ���� ¨ ® ¯¥°±¯¥ª²¨¢ µ ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª . � ¡®²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ´¨­ ­±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥�®±±¨©±ª®£® ´®­¤  ´³­¤ ¬¥­² «¼­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© (ª®¤ ¯°®¥ª²  06{01{00574).1. �¢¥¤¥­¨¥. �§»ª ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ �®°²° ­ ¯¥°¥¸ £­³« 50-«¥²­¨© °³¡¥¦. � ¯°®¸«®¬ £®¤³ ¨±-¯®«­¨«®±¼ 50 «¥² ¯¥°¢®¬³ �®°²° ­-ª®¬¯¨«¿²®°³. �²® ±®¡»²¨¥ ®±¢¥¹ «®±¼ ¢ ¯³¡«¨ª ¶¨¿µ ¨ ¢ �­²¥°­¥²¥.� ª, ¦³°­ « Scienti�c Programming ¯®±¢¿²¨« ¾¡¨«¥¾ ±¯¥¶¨ «¼­»© ¢»¯³±ª (Vol. 15, N 1, 2007). �®«³¢¥ª®-¢®© ¾¡¨«¥© | ¢°¥¬¿ ¯°®±«¥¤¨²¼ ¯³²¼ ° §¢¨²¨¿ ¨ § £«¿­³²¼ ¢ ¡³¤³¹¥¥ ¿§»ª  �®°²° ­. �¥±¬®²°¿ ­  ²®·²® ¢ ¯®±«¥¤³¾¹¨¥ £®¤» ¯®¿¢¨«¨±¼ ­®¢»¥ ¿§»ª¨, �®°²° ­ ¯®-¯°¥¦­¥¬³ § ­¨¬ ¥² «¨¤¨°³¾¹¨¥ ¯®§¨¶¨¨¯°¨ °¥¸¥­¨¨ ±«®¦­»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ § ¤ ·.�®­¥·­®, ¿§»ª ±¥°¼¥§­® ¨§¬¥­¨«±¿. �°¨ ° §° ¡®²ª¥ ±®¢°¥¬¥­­®£® �®°²° ­  (�®°²° ­ 90/95/2003)³·²¥­» ­®¢»¥ ²¥µ­®«®£¨¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ ¨  °µ¨²¥ª²³°  ±®¢°¥¬¥­­»µ ª®¬¯¼¾²¥°®¢. �®¢°¥¬¥­­»©�®°²° ­ ¯®§¢®«¿¥² ±®§¤ ¢ ²¼ ¡®«¥¥ ¬®¡¨«¼­»¥ ¨ ¡®«¥¥ ­ ¤¥¦­»¥ ¯°®£° ¬¬», «³·¸¥ ±²°³ª²³°¨°®¢ ­-­»¥,   ¯®²®¬³ ¡®«¥¥ ­ £«¿¤­»¥ ¨ ¡®«¥¥ « ª®­¨·­»¥. �§»ª ±®¤¥°¦¨² ½«¥¬¥­²» ­¥¯°®¶¥¤³°­®±²¨, ±°¥¤±²¢ ¿¢­®© ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¨ ¢¥ª²®°­»µ ®¯¥° ¶¨©, ­®¢»¥ ±°¥¤±²¢  ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¨ ¯°®£° ¬¬. �®¢°¥¬¥­­»© �®°-²° ­ ±®¤¥°¦¨² ±°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ®¡º¥ª²­®-®°¨¥­²¨°®¢ ­­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ (���) ¨ ±°¥¤±²¢ ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿. � §° ¡®² ­» ±¯¥¶¨ «¼­»¥ ±¨±²¥¬» ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿,®°¨¥­²¨°®¢ ­­»¥ ­  ±®¢°¥¬¥­­»© �®°²° ­.�®µ° ­¿¥²±¿ ¯°¥¥¬±²¢¥­­®±²¼ ± ¯°¥¤»¤³¹¨¬¨ ±² ­¤ °² ¬¨ ¿§»ª , ·²® ¯®§¢®«¿¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ° -­¥¥ ±®§¤ ­­»¥ ¡¨¡«¨®²¥ª¨ ¨ ¯°¨ª« ¤­»¥ ¯°®£° ¬¬»; ­®¢»¥ ±°¥¤±²¢  ¬®£³² ¡»²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ­» ¨ ¤«¿¬®¤¨´¨ª ¶¨¨ ±² °»µ ¯°®£° ¬¬.�®¢°¥¬¥­­»© �®°²° ­ °¥ «¨§®¢ ­ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­  ¢±¥µ ª®¬¯¼¾²¥° µ ¨ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ ±¨±²¥¬ µ¤«¿ ° §«¨·­»µ ¯« ²´®°¬. �¥ «¨§®¢ ­­»¥ ²¥µ­®«®£¨¨ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨, ¯®¤¤¥°¦ª  ¯ ° ««¥«¨§¬ ,  ¢²®¬ ²¨-·¥±ª ¿ ¢¥ª²®°¨§ ¶¨¿ ¯®§¢®«¿¾² ½´´¥ª²¨¢­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ª®¬¯¨«¿²®°» ¤«¿ ±®¢°¥¬¥­­®©  °µ¨²¥ª²³°».� §° ¡®² ­» ¨­²¥£°¨°®¢ ­­»¥ ±¨±²¥¬» ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ ¤«¿ ° §° ¡®²ª¨ ¯°¨ª« ¤­»µ ¯°®£° ¬¬, £° -´¨·¥±ª¨¥ ¯ ª¥²», ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¡¨¡«¨®²¥ª¨ (¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¨ ¤«¿ ¯ ° ««¥«¼­®©  °µ¨²¥ª²³°») ¨ ¤°.� ¡®²  ¯® ° §¢¨²¨¾ ¨ ±®¢¥°¸¥­±²¢®¢ ­¨¾ �®°²° ­  ¯°®¤®«¦ ¥²±¿. � §° ¡®² ­ ¨ ¢»­¥±¥­ ­  ¤ «¼-­¥©¸¥¥ ®¡±³¦¤¥­¨¥ ¯°®¥ª² ¡³¤³¹¥£® ±² ­¤ °²  ¿§»ª , ° ¡®·¥¥ ­ §¢ ­¨¥ ª®²®°®£®|�®°²° ­ 2008. �¤­®¨§ ¢ ¦­»µ ­®¢¸¥±²¢ ¡³¤³¹¥£® ±² ­¤ °²  | ±°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­»µ ¢»·¨±«¥­¨©.� ±² ²¼¥ ¯°®±«¥¦¨¢ ¥²±¿ ¯³²¼ ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª  ®² ¥£® ¯®¿¢«¥­¨¿ ¤® ±¥£®¤­¿¸­¨µ ¤­¥©. � ° §¤¥«¥ 2¤ ¥²±¿ ª° ²ª¨© ¨±²®°¨·¥±ª¨© ®¡§®° ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª ; ¢ ° §¤¥«¥ 3 | ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® °¥ «¨§ ¶¨¿µ �®°²° ­ ¢ ����; ¢ ° §¤¥«¥ 4 | ½¢®«¾¶¨¿ ®±­®¢­»µ ½«¥¬¥­²®¢ ¿§»ª ; ¢ ° §¤¥«¥ 5 ¯¥°¥·¨±«¿¾²±¿ ­®¢¸¥±²¢ ,ª®²®°»¥ ¢¢¥¤¥­» ¢ ª ¦¤»© ¯®±«¥¤³¾¹¨© ±² ­¤ °² ¿§»ª ; ¢ ° §¤¥«¥ 6 ®¡±³¦¤ ¥²±¿ ¯°¨­¿² ¿ ª®­¶¥¯¶¨¿½¢®«¾¶¨®­­®£® ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª  (³±² °¥¢¸¨¥ ¨ ³¤ «¥­­»¥ ·¥°²»). � ° §¤¥« µ 7 ¨ 8 ¯°¨¢®¤¿²±¿ ² ¡«¨¶»®¯¥° ²®°®¢ ¨ ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³° ¢ ° §«¨·­»µ ±² ­¤ °² µ �®°²° ­ , ¢ ° §¤¥«¥ 9 ¯¥°¥·¨±«¥­» ®±­®¢­»¥­®¢»¥ ±°¥¤±²¢  ¢ ° §° ¡ ²»¢ ¥¬®¬ ¯°®¥ª²¥ ¡³¤³¹¥£® ±² ­¤ °²  ¿§»ª .2. �° ²ª¨© ¨±²®°¨·¥±ª¨© ®¡§®°. �§»ª �®°²° ­ ¨ ¯¥°¢»© ª®¬¯¨«¿²®° ± ¿§»ª  �®°²° ­ ° §° ¡®-² ­» ¢ ª®°¯®° ¶¨¨ IBM ª®««¥ª²¨¢®¬ ¯®¤ °³ª®¢®¤±²¢®¬ �¦.�½ª³± . �® ¯®¿¢«¥­¨¿ ½²®£® ¿§»ª  ¯°®£° ¬¬»° §° ¡ ²»¢ «¨±¼ ¢­ · «¥ ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­® ¢ ª®¤ µ ¬ ¸¨­»,   ¯®§¤­¥¥ ­  ¿§»ª¥  ±±¥¬¡«¥° . �§»ª �®°-²° ­ ¡»±²°® § ¢®¥¢ « ¯®¯³«¿°­®±²¼, ² ª ª ª ®­ ¡»« ¯°®±²»¬ ¤«¿ ¨§³·¥­¨¿ ¨ ®¡¥±¯¥·¨¢ « ¢®§¬®¦­®±²¼£¥­¥° ¶¨¨ ½´´¥ª²¨¢­®£® ¨±¯®«­¿¥¬®£® ª®¤ . �  ¬­®£¨¥ £®¤» ° §° ¡®² ­® ¡®«¼¸®¥ ª®«¨·¥±²¢® ¡¨¡«¨®²¥ª1�­±²¨²³² ¯°¨ª« ¤­®© ¬ ²¥¬ ²¨ª¨ ¨¬. �.�. �¥«¤»¸  ��� (��� ���), �¨³±±ª ¿ ¯«., 4, 125047,�®±ª¢ ; e-mail: gorelik@keldysh.ruc
 � ³·­®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼­»© ¶¥­²° ��� ¨¬. �.�. �®¬®­®±®¢ 



54 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9¨ ¯°¨ª« ¤­»µ ¯°®£° ¬¬, ¬­®£¨¥ ¨§ ª®²®°»µ ­¥ ¯®²¥°¿«¨ ±¢®¾  ª²³ «¼­®±²¼. �²® ¿¢«¿¥²±¿ ­¥®±¯®°¨¬»¬¯°¥¨¬³¹¥±²¢®¬ ¿§»ª .�§»ª ± ± ¬®£® ­ · «  ¡»« ®°¨¥­²¨°®¢ ­ ­  °¥¸¥­¨¥ ­ ³·­®-²¥µ­¨·¥±ª¨µ § ¤ ·, ±¢¿§ ­­»µ ± ®¡° ¡®²-ª®© ·¨±«®¢®© ¨­´®°¬ ¶¨¨. � ±²°³ª²³°¥ ¨ ®±­®¢­»µ ½«¥¬¥­² µ ¯¥°¢»µ ¢ °¨ ­²®¢ ¿§»ª  ­ ¸«¨ ®²° ¦¥­¨¥®±®¡¥­­®±²¨ ��� ¯¥°¢®£® ¯®ª®«¥­¨¿,   ² ª¦¥ ¨±¯®«¼§³¥¬»¥ ¢ ²® ¢°¥¬¿ ²¥µ­®«®£¨¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿.�®±²¥¯¥­­® ±®¢¥°¸¥­±²¢®¢ « ±¼ ¢»·¨±«¨²¥«¼­ ¿ ²¥µ­¨ª , ³±«®¦­¿«¨±¼ § ¤ ·¨, ±®¢¥°¸¥­±²¢®¢ «¨±¼¬¥²®¤» ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿. �±¥ ½²® ¯®¡³¦¤ «® ª ° §¢¨²¨¾ ¿§»ª : ² ª ¯®¿¢¨«±¿ ±­ · «  �®°²° ­ II,  § ²¥¬ �®°²° ­ IV. � ½²¨µ ¤¨ «¥ª² µ ¿§»ª  �®°²° ­, ± ®¤­®© ±²®°®­», ¯®¿¢¨«¨±¼ ­®¢»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨,   ±¤°³£®©| ®²¡°®¸¥­» ­¥ª®²®°»¥ ½«¥¬¥­²», ª®²®°»¥ ­¥ ®¯° ¢¤ «¨ ±¥¡¿ ¨«¨ ³±² °¥«¨. �ª § ­­»¥ ¤¨ «¥ª²»¿§»ª  ¨¬¥«¨ ° §«¨·­»¥ ¢ °¨ ­²», ®²«¨· ¢¸¨¥±¿ ¤°³£ ®² ¤°³£ , ·²® ±³¹¥±²¢¥­­® ±­¨¦ «® ¬®¡¨«¼­®±²¼¯°®£° ¬¬, ­ ¯¨± ­­»µ ­  ° §­»µ ¢¥°±¨¿µ. �²® ¯°¨¢¥«® ª ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ° §° ¡®²ª¨ ±² ­¤ °²  ¿§»ª .� 1966 £®¤³ ¡»« ¯°¨­¿² ¯¥°¢»©  ¬¥°¨ª ­±ª¨© ±² ­¤ °² ¿§»ª  �®°²° ­ [1] ¤«¿ ¤¢³µ ¢ °¨ ­²®¢:®±­®¢­®£®, ¯®«³·¨¢¸¥£® ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ­ §¢ ­¨¥ �®°²° ­ 66, ¨ ¯®¤¬­®¦¥±²¢  | � §¨±­®£® �®°²° ­ .�²¨ ¢ °¨ ­²» ¿§»ª  ¯°¨¬¥°­® ±®®²¢¥²±²¢®¢ «¨ �®°²° ­³ IV ¨ �®°²° ­³ II.� ²¥·¥­¨¥¬ ¢°¥¬¥­¨ �®°²° ­ 66 ²®¦¥ ¯¥°¥±² « ³¤®¢«¥²¢®°¿²¼ ²°¥¡®¢ ­¨¿¬ ¬­®£¨µ ¯®«¼§®¢ ²¥«¥©.� §° ¡®²·¨ª¨ ²° ­±«¿²®°®¢ ±² «¨ ¢­®±¨²¼ ¢ ¿§»ª¨ °¥ «¨§ ¶¨© ° §«¨·­»¥ ° ±¸¨°¥­¨¿; ¯®¿¢¨«®±¼ ¬­®£®¢¥°±¨© �®°²° ­  ­  ¡ §¥ �®°²° ­  66, ­® ­¥ ±®¢¬¥±²¨¬»µ ¬¥¦¤³ ±®¡®©. �®§­¨ª«  ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ ¢ ° §-° ¡®²ª¥ ­®¢®£® ±² ­¤ °² . �®¢»© ¢ °¨ ­² �®°²° ­  | �®°²° ­ 77 [2] ¡»« ¢ ¦­»¬ ¸ £®¬ ¢¯¥°¥¤ ¢° §¢¨²¨¨ ¿§»ª . �®°²° ­ 77 § ª°¥¯¨« °¿¤ ° ±¸¨°¥­¨© ¿§»ª , ¯°®¸¥¤¸¨µ ¯°®¢¥°ª³ ¢® ¬­®£¨µ °¥ «¨-§ ¶¨¿µ, ¨ ±®µ° ­¨« ¢ ®±­®¢­®¬ ¯°¥¥¬±²¢¥­­®±²¼ ±® ±¢®¨¬ ¯°¥¤¸¥±²¢¥­­¨ª®¬ | �®°²° ­®¬ 66. �°¥¤¨¡®«¼¸®£® ª®«¨·¥±²¢  ­®¢®¢¢¥¤¥­¨© �®°²° ­  77 ®²¬¥²¨¬ ±°¥¤±²¢  ®¡° ¡®²ª¨ ²¥ª±²®¢®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¨±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ´ ©« ¬¨ ¯°¿¬®£® ¤®±²³¯ .�¥¦¤³­ °®¤­ ¿ ®°£ ­¨§ ¶¨¿ ¯® ±² ­¤ °²¨§ ¶¨¨ ISO ±­ · «  ¢ 1972 £.,   § ²¥¬ ¢ 1980 £. ¯°¨­¿«  ¬¥°¨ª ­±ª¨¥ ­ ¶¨®­ «¼­»¥ ±² ­¤ °²» ¿§»ª  �®°²° ­ ¡¥§ ¨§¬¥­¥­¨©: ISO 1539-72 (FORTRAN 66) ¨ISO 1539-80 (FORTRAN 77). �¤­ ª® ±® ¢°¥¬¥­¥¬ ¨ �®°²° ­ 77 ¯¥°¥±² « ®²¢¥· ²¼ ­®¢»¬ ²°¥¡®¢ ­¨¿¬.�±­®¢­»¥ ¥£® ­¥¤®±² ²ª¨: ª®­±²°³ª¶¨¨ ¿§»ª  ­¥ ¯®§¢®«¿«¨ ¢ ¯®«­®© ¬¥°¥ ¯°¨¬¥­¿²¼ ¬¥²®¤» ±²°³ª²³°-­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ ¨ ®²±³²±²¢®¢ «¨ ±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨¬¨ ¬ ±±¨¢ ¬¨.�®±«¥ ³²¢¥°¦¤¥­¨¿ ±² ­¤ °²  �®°²° ­  77 ­ · « ±¼ ° ¡®²  ¯® ° §° ¡®²ª¥ ­®¢®£® ¬¥¦¤³­ °®¤-­®£® ±² ­¤ °² , ª®²®°»© ¯®«³·¨« ±­ · «  ³±«®¢­®¥ ­ §¢ ­¨¥ �®°²° ­ 8µ,   § ²¥¬ | �®°²° ­ 90 (For-tran 90) [3, 4]. �®°²° ­ 90 (¯°¨­¿²»© ¢ 1991 £.) ®²ª°»« ­®¢»© ½² ¯ ¢ ° §¢¨²¨¨ ¿§»ª . �±²®°¨¿ ° §° -¡®²ª¨ ¯°®¥ª²  ±² ­¤ °²  ¿§»ª  �®°²° ­ 90 ¡»«  ­¥ ¯°®±²®©. � ®²«¨·¨¥ ®² ±² ­¤ °²  �®°²° ­  77,¢ ±² ­¤ °²¥ �®°²° ­  90 ­¥ ²®«¼ª® § ª°¥¯«¥­» ¯®¿¢¨¢¸¨¥±¿ ¢ ° §«¨·­»µ °¥ «¨§ ¶¨¿µ ° ±¸¨°¥­¨¿, ­®¨ ¯®¿¢¨«¨±¼ ±®¢¥°¸¥­­® ­®¢»¥ ½«¥¬¥­²». �¢¥¤¥­» ±°¥¤±²¢ , ª®²®°»¥ ®¡«¥£· ¾² ° §° ¡®²ª³ ¯°®£° ¬¬¨ ¯®§¢®«¿¾² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ­®¢»¥ ²¥µ­®«®£¨¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿; ¢¯¥°¢»¥ ¢¢¥¤¥­» ­¥ª®²®°»¥ ±°¥¤±²¢ ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨. �®°²° ­ 90 ² ª¦¥ ±®µ° ­¨« ¯°¥¥¬±²¢¥­­®±²¼ ±® ±¢®¨¬ ¯°¥¤¸¥±²¢¥­­¨ª®¬ |�®°²° ­®¬ 77.� 1997 £. ¡»« ¯°¨­¿² ­®¢»© ¬¥¦¤³­ °®¤­»© ±² ­¤ °² ¿§»ª  | �®°²° ­ 95 (Fortran 95) [5]. �®±° ¢­¥­¨¾ ± �®°²° ­®¬ 90, ¢ �®°²° ­¥ 95 ­®¢¸¥±²¢ ±° ¢­¨²¥«¼­® ­¥¬­®£®: ¢ ®±­®¢­®¬ ®­¨ ±¢¿§ ­» ±¯ ° ««¥«¼­®±²¼¾ ¨ ®°¨¥­²¨°®¢ ­» ­  ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ HPF (High Performance Fortran). �®«­®¥ ®¯¨± ­¨¥±² ­¤ °²®¢ �®°²° ­ 90/95 ­  °³±±ª®¬ ¿§»ª¥ ¯°¨¢®¤¨²±¿ ¢ ª­¨£¥ [6], ®¡§®° ­®¢»µ ±°¥¤±²¢ | ¢ ° ¡®²¥ [7].�«¥¤³¾¹¨¬ ¢ ¦­»¬ ¸ £®¬ ¢ ° §¢¨²¨¨ ¿§»ª  ¡»«  ° §° ¡®²ª  ±² ­¤ °²  ¿§»ª  �®°²° ­ 2003 [8].� ¨¡®«¥¥ ±³¹¥±²¢¥­­»¥ ­®¢¸¥±²¢  | ¯®«­»© ­ ¡®° ±°¥¤±²¢ ¯®¤¤¥°¦ª¨ ®¡º¥ª²­®-®°¨¥­²¨°®¢ ­­®£® ¯°®-£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ ¨ ±°¥¤±²¢  ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ± �¨.3. �®°²° ­ ¢ ����. �®°²° ­ ¢ ���� ¯®¿¢¨«±¿ ¯®§¦¥, ·¥¬ ¢ ¤°³£¨µ ±²° ­ µ, ¯®±ª®«¼ª³ ¯°¥¤-¯®·²¥­¨¥ ®²¤ ¢ «®±¼ ¿§»ª³ �«£®« 60. �¤­ ª® ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ �®°²° ­ ±² « ­ ¨¡®«¥¥ ¯®¯³«¿°­»¬ ¿§»ª®¬¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿. � §° ¡®² ­­»¥ ª®¬¯¨«¿²®°» (²° ­±«¿²®°») ¡»«¨ ³±² ­®¢«¥­» ­  ¡®«¼¸¨­±²¢¥ ®²¥-·¥±²¢¥­­»µ ���: \�¨­±ª-32" [9], ����-4, ����-6 [10{13], ��-6 [14], �� ��� [15, 16], �� ��� [17],��� \�«¼¡°³±" [18] ¨ ¤°. �»«® ¢»¯³¹¥­® ¡®«¼¸®¥ ª®«¨·¥±²¢® ª­¨£ ¯® �®°²° ­³, ª®²®°»¥ ­¥ § «¥¦¨¢ -«¨±¼ ­  ¯°¨« ¢ª µ, ¿§»ª ¨§³· «¨ ¢ ¢³§ µ.�  ����-6 ¡»«® ° §° ¡®² ­® ­¥±ª®«¼ª® ²° ­±«¿²®°®¢. �¥°¢»¬ ¡»« ²° ­±«¿²®° �®°²° ­-�³¡­  [10],° §° ¡®² ­­»© ¢ ���� (�³¡­ ). �¥ «¨§®¢ ­­ ¿ ¢¥°±¨¿ ®±­®¢ ­  ­  �®°²° ­¥ 66. �° ­±«¿²®° ¸¨°®ª®¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ¢ ° §«¨·­»µ ®°£ ­¨§ ¶¨¿µ.� ��� ¨¬. �.�. �¥«¤»¸  �� ���� ¢ ° §­®¥ ¢°¥¬¿ ¡»«® ° §° ¡®² ­® ­¥±ª®«¼ª® ²° ­±«¿²®°®¢. �¢ ¨§ ­¨µ, �®°²° ­-�«¬® ¨ �®°¸ £ (�®°²° ­ ¸ £®¢»©) [11, 12], ¡»«¨ ­ ¯¨± ­» ­  ¿§»ª¥ �«¬® [19] ¨ £¥­¥-°¨°®¢ «¨ ¯°®£° ¬¬³ ­  ¿§»ª¥ �«¬®. �²® ¯®§¢®«¨«®  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨ ³±² ­®¢¨²¼ ²° ­±«¿²®°» ­  ­¥±ª®«¼ª®° §­»µ ²¨¯ µ ���. � ®¡®¨µ ²° ­±«¿²®° µ °¥ «¨§®¢ ­ ±² ­¤ °² ¿§»ª  �®°²° ­ 66. �®°¸ £, ª°®¬¥ ²®£®,



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 55¢ª«¾· « ¿§»ª ¤¨ «®£ , ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ª®²®°®£® ¯®§¢®«¨«® ±®±² ¢«¿²¼, °¥¤ ª²¨°®¢ ²¼ ¨ ²° ­±«¨°®¢ ²¼¯°®£° ¬¬» ¢ ¤¨ «®£®¢®¬ °¥¦¨¬¥. �° ­±«¿²®° �®°¸ £ ¡»« ³±² ­®¢«¥­ ¨ ¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ­  ����-6, ���\�¥±­ " ¨ ­  £¨¡°¨¤­®-¢»·¨±«¨²¥«¼­®© ±¨±²¥¬¥ ���-100.� ²®¬ ¦¥ �­±²¨²³²¥ ¯®§¦¥ ¡»« ° §° ¡®² ­ ²° ­±«¿²®° �®°¥ª± (�®°²° ­ ° ±¸¨°¥­­»©), ª®²®°»©¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ­  ����-6 [13] ¨ ��-6 [14]. �®°¥ª± ¿¢«¿¥²±¿ ° ±¸¨°¥­¨¥¬ �®°²° ­  66, °¥ «¨§®¢ ­»¬­®£¨¥ ·¥°²» �®°²° ­  77. � ²° ­±«¿²®°¥ § «®¦¥­ ¬®¹­»©  ¯¯ ° ² ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨, ª®²®°»© ¯®§¢®«¿¥²£¥­¥°¨°®¢ ²¼ ½´´¥ª²¨¢­»© ª®¤. � §° ¡®² ­ ² ª¦¥ ª®¬¯«¥ª± £° ´¨·¥±ª¨µ ¯°®£° ¬¬ ¤«¿ �®°²° ­  |�° ´®° [20], ª®²®°»© ¸¨°®ª® ¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ­  ° §«¨·­»µ ª®¬¯¼¾²¥° µ.�° ¢­¥­¨¥ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ¯°®£° ¬¬, £¥­¥°¨°³¥¬»µ ° §­»¬¨ ²° ­±«¿²®° ¬¨ ¤«¿ ����-6, ¯°¨¢¥-¤¥­® ¢ ° ¡®²¥ [21]. �±¯®«¼§®¢ «¨±¼ ¢ °¨ ­²» ²° ­±«¿²®°®¢ ± ®¯²¨¬¨§ ¶¨¥© ¨ ¡¥§ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨. �° ¢­¥­¨¥¯°®¢®¤¨«®±¼ ª ª ­  °¥ «¼­»µ ¯°¨ª« ¤­»µ § ¤ · µ, ² ª ¨ ­  ±¯¥¶¨ «¼­»µ ²¥±² µ. �±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¯®ª § «®,·²® ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¤«¿ ¬­®£¨µ ²¥±²®¢ ±³¹¥±²¢¥­­® § ¢¨±¨² ®² ²° ­±«¿²®°  ¨ ³°®¢­¿ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨, ¢²® ¢°¥¬¿ ª ª ­  °¥ «¼­»µ ¯°¨ª« ¤­»µ § ¤ · µ ½²® ° §«¨·¨¥ ­¥ ¢¥«¨ª®.�«¿ �� ��� [15, 16] ­  ° §­»µ ½² ¯ µ ¨¬¥«®±¼ ­¥±ª®«¼ª® ²° ­±«¿²®°®¢, ª®²®°»¥ ¡ §¨°®¢ «¨±¼ ­ ±² ­¤ °² µ �®°²° ­ 66 ¨ �®°²° ­ 77 ± ° ±¸¨°¥­¨¿¬¨ ¨ ¡»«¨ ®°¨¥­²¨°®¢ ­» ­  ° §­»¥ ®¯¥° ¶¨®­­»¥±¨±²¥¬» ½²¨µ ���.�¥ «¨§®¢ ­­»¥ ¢ ° §­»µ ²° ­±«¿²®° µ ¢¥°±¨¨ ¿§»ª®¢ ®²«¨· «¨±¼ ¤°³£ ®² ¤°³£ , ¨ ° §° ¡®²·¨ª¨¯°¨ª« ¤­»µ ¯°®£° ¬¬, ª®²®°»¥ ®°¨¥­²¨°®¢ «¨±¼ ­  ª®­ª°¥²­»© ²° ­±«¿²®°, · ±²® ¯®¯ ¤ «¨ ¢ § ²°³¤-­¨²¥«¼­®¥ ¯®«®¦¥­¨¥ ¯°¨ ¯¥°¥­®±¥ ¯°®£° ¬¬» ¢ ¤°³£®¥ ®ª°³¦¥­¨¥ (¤ ¦¥ ¥±«¨ ¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ®¤¨­ ¨ ²®²¦¥ ²¨¯ ª®¬¯¼¾²¥° ). �²® ¯°¨¢¥«® ª ®±®§­ ­¨¾ ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ¯°®¢¥¤¥­¨¿ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¯® ¯°®¡«¥¬ ¬¬®¡¨«¼­®±²¨ ¨ ¯¥°¥­®±³ ¯°®£° ¬¬. � ° ¡®²¥ [22] ¯®¤¢¥¤¥­» ¨²®£¨ ½²¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©; ¢ ­¥© ±®¤¥°¦¨²±¿¤¥² «¼­»© ¯¥°¥·¥­¼ ®²«¨·¨© ¤¥±¿²¨ ¢¥°±¨© �®°²° ­ , °¥ «¨§®¢ ­­»µ ­  ®²¥·¥±²¢¥­­»µ ���, ¯°¨¢®-¤¿²±¿ ¬¥²®¤¨ª¨ ­ ¯¨± ­¨¿ ¬®¡¨«¼­»µ ¯°®£° ¬¬ ¨ °¥ª®¬¥­¤ ¶¨¨ ¯® ¯¥°¥­®±³ �®°²° ­-¯°®£° ¬¬ ¨§®¤­®£® ®ª°³¦¥­¨¿ ¢ ¤°³£®¥. � ½²®© ° ¡®²¥ ¡»« ¯°®¿¢«¥­ ¨­²¥°¥± ¨ §  °³¡¥¦®¬,  ¢²®° ¬ ¡»«® ¯°¥¤-«®¦¥­® ¯°¨­¿²¼ ³· ±²¨¥ ¢ ®¡±³¦¤¥­¨¨ ¯°®¥ª²  ¬¥¦¤³­ °®¤­®£® ±² ­¤ °²  �®°²° ­ 8x (¢¯®±«¥¤±²¢¨¨�®°²° ­ 90) ¨ ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¢®©²¨ ¢ ±®±² ¢ ° ¡®·¥© £°³¯¯» ¯® ±² ­¤ °²¨§ ¶¨¨ �®°²° ­  (ISO/IECJTC1/SC22/WG5).4. �¢®«¾¶¨¿ ®±­®¢­»µ ½«¥¬¥­²®¢ ¿§»ª  �®°²° ­. � ¤ ­­®¬ ° §¤¥«¥ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ½¢®«¾¶¨¿®±­®¢­»µ ²° ¤¨¶¨®­­»µ ½«¥¬¥­²®¢ ¿§»ª  �®°²° ­ | ´®°¬ ²  ¨±µ®¤­®© ¯°®£° ¬¬», ±²°³ª²³° ¨ ²¨-¯®¢ ¤ ­­»µ, ±°¥¤±²¢ ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨, ³¯° ¢«¿¾¹¨µ ª®­±²°³ª¶¨©, ¯°®¶¥¤³°, ±°¥¤±²¢ ¢¢®¤ -¢»¢®¤ ,±°¥¤±²¢ ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¨ ¯°®£° ¬¬ ¨ ±°¥¤±²¢ ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨.4.1. �®°¬ ² ¨±µ®¤­®© ¯°®£° ¬¬» ¨ ¨¬¥­ . � ¯¥°¢»µ ¢ °¨ ­² µ �®°²° ­  ¡»« ¯°¥¤³±¬®²°¥­´¨ª±¨°®¢ ­­»© ´®°¬ ² § ¯¨±¨ ¯°®£° ¬¬», ¯°¨ ª®²®°®¬ ±¨¬¢®«» ¨±µ®¤­®© ¯°®£° ¬¬» ° ±¯®« £ «¨±¼ ­ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ¯®§¨¶¨¿µ ±²°®ª¨-¯¥°´®ª °²». �¯®±«¥¤±²¢¨¨ ´¨ª±¨°®¢ ­­»© ´®°¬ ² ®ª § «±¿ ­¥³¤®¡­»¬¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ²¥°¬¨­ «®¢. � ±² ­¤ °² µ, ­ ·¨­ ¿ ± �®°²° ­  90, ­ °¿¤³ ± ´¨ª±¨°®¢ ­­»¬ ´®°¬ -²®¬ ¨±µ®¤­®© ¯°®£° ¬¬» ° §°¥¸¥­  ¡®«¥¥ ³¤®¡­ ¿ ¨ ¡®«¥¥ ­ £«¿¤­ ¿ ´®°¬  | ±¢®¡®¤­»© ´®°¬ ². ��®°²° ­¥ 95 ´¨ª±¨°®¢ ­­»© ´®°¬ ² ¯°¨§­ ­ ³±² °¥¢¸¨¬, µ®²¿ ¨ ±®µ° ­¨«±¿ ¤«¿ ¯°¥¥¬±²¢¥­­®±²¨.� ° ­­¨µ ±² ­¤ °² µ ¿§»ª  ¤®¯³±ª «¨±¼ ²®«¼ª® ¨¬¥­ , ±®¤¥°¦ ¹¨¥ ¤® ¸¥±²¨ ±¨¬¢®«®¢ (¡³ª¢ ¨«¨¶¨´°), ½²® ®£° ­¨·¨¢ «® ¢»¡®° ³¤®¡­»µ ¬­¥¬®­¨·¥±ª¨µ ®¡®§­ ·¥­¨©. � ·¨­ ¿ ± �®°²° ­  90 ¨¬¥­ ¬®£³² ±®¤¥°¦ ²¼ ¤® 31 ±¨¬¢®«  (¤®¯³±ª ¾²±¿ ¡³ª¢», ¶¨´°» ¨ ±¨¬¢®« ¯®¤·¥°ª¨¢ ­¨¿). � �®°²° ­¥ 2008¯« ­¨°³¥²±¿ ³¢¥«¨·¨²¼ ¤®¯³±²¨¬³¾ ¤«¨­³ ¤® 63 ±¨¬¢®«®¢.4.2. �¨¯», ±²°³ª²³°» ¨  ²°¨¡³²» ¤ ­­»µ.�«¿�®°²° ­  ²° ¤¨¶¨®­­»¬¨ ¢±¥£¤  ¡»«¨ ¢±²°®¥­-­»¥ (¯°¥¤®¯°¥¤¥«¥­­»¥) ¯°®±²»¥ ²¨¯» ¤ ­­»µ (¬ ±±¨¢» ¢ ±¯¥¶¨ «¼­»¥ ²¨¯» ­¥ ¢»¤¥«¿«¨±¼). �  ° §­»µ½² ¯ µ ° §¢¨²¨¿ �®°²° ­  ¢ ¿§»ª ¢ª«¾· «®±¼ ²® ¨«¨ ¨­®¥ ¬­®¦¥±²¢® ¢±²°®¥­­»µ ²¨¯®¢: ±­ · «  ²®«¼ª®¶¥«»© ¨ ¢¥¹¥±²¢¥­­»©, § ²¥¬ ¤®¡ ¢¨«±¿ «®£¨·¥±ª¨© ²¨¯, ²¨¯ ¤¢®©­®© ²®·­®±²¨ ¨ ª®¬¯«¥ª±­»©. � ° ­­¨µ¢ °¨ ­² µ ¿§»ª  ­¥ ° §°¥¸ «®±¼ ±¬¥¸¨¢ ²¼ ¢ ®¤­®¬ ¢»° ¦¥­¨¨ ®¯¥° ­¤» ¶¥«®£® ¨ ¢¥¹¥±²¢¥­­®£® ²¨¯®¢;¯®§¦¥ ½²® ®£° ­¨·¥­¨¥ ¡»«® ±­¿²®.� �®°²° ­¥ 77 ¯®¿¢¨«±¿ ±¨¬¢®«¼­»© ²¨¯ ¤ ­­»µ, ·²® ¿¢¨«®±¼ ®¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ ¦­»µ ­®¢¸¥±²¢½²®£® ¢ °¨ ­²  ¿§»ª , ² ª ª ª ¢ª«¾·¥­¨¥ ² ª¨µ ¤ ­­»µ ¢¬¥±²¥ ± ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬¨ ®¯¥° ¶¨¿¬¨ ¨ ´³­ª-¶¨¿¬¨ ¯®§¢®«¨«® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ �®°²° ­ ¤«¿ ®¡° ¡®²ª¨ ²¥ª±²®¢®© ¨­´®°¬ ¶¨¨.� �®°²° ­¥ 90 ¢¢¥¤¥­» ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ ­­»¥ ¢±²°®¥­­»¥ ²¨¯», ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¥ ±°¥¤±²¢  ¤«¿ § ¤ -­¨¿ ±¯®±®¡  ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ¤ ­­»µ ¢±²°®¥­­»µ ²¨¯®¢; ° ±¸¨°¥­» ¢®§¬®¦­®±²¨ ¤«¿ ±¨¬¢®«¼­®£® ²¨¯ ¤ ­­»µ. �¤­® ¨§ ± ¬»µ ¢ ¦­»µ ­®¢®¢¢¥¤¥­¨© | ½²® ¯°®¨§¢®¤­»¥ ²¨¯» (±²°³ª²³°»), ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¥ ¢¯°®£° ¬¬¥,   ² ª¦¥ ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¥ ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ ¨ ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¥ ®¯¥° ¶¨¨ ­ ¤ ¤ ­­»¬¨ «¾¡»µ ²¨¯®¢.� �®°²° ­¥ 77 ®¯¥° ²®°» ®¡º¿¢«¥­¨¿ ¡»«¨ ®°£ ­¨§®¢ ­» ² ª, ·²® ¤«¿ ®¡º¿¢«¥­¨¿ ²¨¯®¢ ¨ ¤°³£¨µ±¢®©±²¢ ®¡º¥ª²®¢ ²°¥¡®¢ «¨±¼ ° §­»¥ ®¯¥° ²®°». �®¢°¥¬¥­­»© �®°²° ­ ¯®§¢®«¿¥² ®¡º¿¢«¿²¼ ²¨¯» ¨



56 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9¤°³£¨¥ ±¢®©±²¢  ( ²°¨¡³²») ®¡º¥ª²  ¢ ®¤­®¬ ®¯¥° ²®°¥.�«¿ ¡®«¥¥ ° ­­¨µ ¢ °¨ ­²®¢ ¿§»ª  ¡»« µ ° ª²¥°¥­ ¯°¨­¶¨¯ ³¬®«· ­¨¿, ².¥.  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®¥ ¯°¨-¯¨±»¢ ­¨¥ ®¡º¥ª² ¬ ²¨¯  ¯® ¯¥°¢®© ¡³ª¢¥ ¨¬¥­¨ (¥±«¨ ²¨¯ ®¡º¥ª²  ­¥ ³ª § ­ ¿¢­®). �²® ­¥ ¯®§¢®«¿«®¢»¯®«­¿²¼ ­¥ª®²®°»¥ ¢¨¤» ª®­²°®«¿ ­  ½² ¯¥ ª®¬¯¨«¿¶¨¨. � ±®¢°¥¬¥­­®¬ ¿§»ª¥ ¤«¿ ®²¬¥­»  ¢²®¬ -²¨·¥±ª®£® ¯°¨¯¨±»¢ ­¨¿ ²¨¯  ¨¬¥¥²±¿ ®¯¥° ²®° IMPLICIT NONE; ¯°¨ ­ «¨·¨¨ ½²®£® ®¯¥° ²®°  ²¨¯»®¡º¥ª²®¢ ¤®«¦­» ¡»²¼ ®¡º¿¢«¥­» ¿¢­®.� �®°²° ­¥ 2003 ¢¢¥¤¥­» ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ ­­»¥ ¯°®¨§¢®¤­»¥ ²¨¯» ¨ ¯¥°¥·¨±«¨¬»¥ ²¨¯». � �®°²° ­¥2008 ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿ ° ±¸¨°¨²¼ ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³° ¤«¿ ° ¡®²» ± ¡¨²®¢»¬¨ ¤ ­­»¬¨.4.3. � ±±¨¢». �°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¢ ¯°®¶¥±±¥ ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª  ¯®±²¥¯¥­­® ±®¢¥°¸¥­-±²¢®¢ «¨±¼. � �®°²° ­¥ 66 ¬ ª±¨¬ «¼­ ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ¬ ±±¨¢  ° ¢­¿« ±¼ ²°¥¬, ­¨¦­¿¿ £° ­¨¶  ¢±¥£¤ ¯°¥¤¯®« £ « ±¼ ° ¢­®© 1,   ¢¥°µ­¿¿ £° ­¨¶  ¡»«  ±²°®£® ¯®«®¦¨²¥«¼­®©. � �®°²° ­¥ 77 ¬ ª±¨¬ «¼­®¤®¯³±²¨¬ ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ¬ ±±¨¢  ³¢¥«¨·¥­  ¤® ±¥¬¨; ¯®¿¢¨« ±¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ § ¤ ¢ ²¼ ­¨¦­¨¥ £° ­¨¶»¨§¬¥°¥­¨© ¬ ±±¨¢ , ¯°¨·¥¬ £° ­¨¶» ¬®£³² ¨¬¥²¼ ¨ ­¥¯®«®¦¨²¥«¼­»¥ §­ ·¥­¨¿; ±­¿²» ®£° ­¨·¥­¨¿ ­ ¢¨¤ ¨­¤¥ª±­»µ ¢»° ¦¥­¨©.� ±² ­¤ °²¥ �®°²° ­  90 ¨ § ²¥¬ ¢ �®°²° ­¥ 95 ±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨ ±³¹¥±²¢¥­­® ° ±-¸¨°¥­». �¢¥¤¥­  ¢®§¬®¦­®±²¼ ³ª §»¢ ²¼ · ±²¨ ¬ ±±¨¢®¢ (±¥ª¶¨¨), ° §°¥¸ ¥²±¿ ¢»¯®«­¿²¼ ®¯¥° ¶¨¨­ ¤ ¶¥«»¬¨ ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¨ ±¥ª¶¨¿¬¨ ¬ ±±¨¢®¢ ­  ¯®½«¥¬¥­²­®© ®±­®¢¥, ¢¢¥¤¥­  ª®­±²°³ª¶¨¿ ³±«®¢­®£®¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ ¬ ±±¨¢³ ¯®¤ ³¯° ¢«¥­¨¥¬ «®£¨·¥±ª®© ¬ ±ª¨ (WHERE), ¢¢¥¤¥­» ±°¥¤±²¢  ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£®° §¬¥¹¥­¨¿ ¬ ±±¨¢®¢ ¢ ¯ ¬¿²¨ ¨ ¡®«¼¸®© ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³° ¤«¿ ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨.�®¢»¥ ±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¯®§¢®«¿¾² ³¯°®±²¨²¼ ±¯®±®¡ ®°£ ­¨§ ¶¨¨ ¨ ­ ¯¨± ­¨¿ ¯®·²¨¢±¥µ ¯°®£° ¬¬, ¨±¯®«¼§³¾¹¨µ ¬ ±±¨¢», ² ª ª ª ¯®§¢®«¿¾² ¢® ¬­®£¨µ ±«³· ¿µ ®¡®©²¨±¼ ¡¥§ ¢«®¦¥­­»µ¶¨ª«®¢ ¨ ³±«®¢­»µ ¯¥°¥µ®¤®¢. M­®£¨¥  «£®°¨²¬», ¢ª«¾· ¾¹¨¥ ° ¡®²³ ± ¬ ±±¨¢ ¬¨, ¬®£³² ¡»²¼ § ¯¨± ­»¡®«¥¥ « ª®­¨·­® ¨ ­ £«¿¤­®, ² ª¨¥ ±°¥¤±²¢  ³«³·¸ ¾² ±²°³ª²³°³ ¯°®£° ¬¬»; ¢±¥ ½²® ®¡«¥£· ¥² ®²« ¤ª³,¬®¤¨´¨ª ¶¨¾ ¨ ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ­¨¥ ¯°®£° ¬¬».� �®°²° ­¥ 2003 ¯®«³·¨«¨ ¤ «¼­¥©¸¥¥ ° §¢¨²¨¥ ±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨¬¨ ¬ ±±¨¢ ¬¨. ��®°²° ­¥ 2008 ° §¬¥°­®±²¼ ¬ ±±¨¢®¢ ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿ ³¢¥«¨·¨²¼ ¤® 15.4.4. �²°³ª²³°­®¥ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥.�®«£®¥ ¢°¥¬¿ ¢ �®°²° ­¥ ­¥ ¡»«®  ¤¥ª¢ ²­»µ ³¯° ¢«¿¾-¹¨µ ª®­±²°³ª¶¨© ¤«¿ ±²°³ª²³°­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿. �°¨´¬¥²¨·¥±ª¨© ®¯¥° ²®° IF, ®¯¥° ²®° ¶¨ª«  ±¬¥²ª®© ¢ ª®­¶¥ ¶¨ª« , ®¯¥° ²®°» ¯°¥¤¯¨± ­¨¿ ASSIGN, ¯¥°¥µ®¤  ¯® ¯°¥¤¯¨± ­¨¾ GOTO ¨ ¢»·¨±«¿¥¬»©GOTO (®¯¥° ²®°» GOTO ±® ±¯¨±ª®¬ ¬¥²®ª) ­¥ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ¯°¨­¶¨¯ ¬ ±²°³ª²³°­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®-¢ ­¨¿. � �®°²° ­¥ 77 ¢¢¥¤¥­  ²®«¼ª® ±²°³ª²³°­ ¿ ª®­±²°³ª¶¨¿ ³±«®¢¨¿ IF : : : THEN{ELSE{END IF.� �®°²° ­¥ 90 ³¯®¬¿­³²»© ¢»¸¥ ­¥¤®±² ²®ª ¿§»ª  ³±²° ­¥­: ¢¢¥¤¥­» ¡«®·­»¥ ³¯° ¢«¿¾¹¨¥ ª®­-±²°³ª¶¨¨, ª®²®°»¥ ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾² ¬¥²®¤®«®£¨¾ ±²°³ª²³°­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿; ®¯¥° ²®°», ­¥ ³¤®-¢«¥²¢®°¿¾¹¨¥ ¯°¨­¶¨¯ ¬ ±²°³ª²³°­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿, ¯°¨§­ ­» ³±² °¥¢¸¨¬¨,   ¢ �®°²° ­¥ 95­¥ª®²®°»¥ ¨§ ­¨µ ³¤ «¥­».4.5. �°®¶¥¤³°». �°®¶¥¤³°», ª ª ¨ ¤°³£¨¥ ½«¥¬¥­²» ¿§»ª , ¯°¥²¥°¯¥«¨ § ¬¥²­»¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ § ¯¥°¨®¤ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ ¨ ° §¢¨²¨¿ �®°²° ­ . � �®°²° ­¥ 66 ¯®­¿²¨¥ ¯°®¶¥¤³°» ¡»«® ³¦¥ ¤®±² ²®·­®° §¢¨²»¬: ¡»«¨ ¯°¥¤³±¬®²°¥­» ¢±²°®¥­­»¥ ´³­ª¶¨¨, ®¯¥° ²®°­»¥ ´³­ª¶¨¨, ¢­¥¸­¨¥ ¯°®¶¥¤³°» (¯®¤-¯°®£° ¬¬» ¨ ´³­ª¶¨¨), ®¯°¥¤¥«¥­ ¬¥µ ­¨§¬ ¯¥°¥¤ ·¨  °£³¬¥­²®¢ (¯ ° ¬¥²°®¢).� �®°²° ­¥ 77 ®±­®¢­»¥ ¨§¬¥­¥­¨¿, ª ± ¾¹¨¥±¿ ¯°®¶¥¤³°, ±¢®¤¿²±¿ ª ±«¥¤³¾¹¥¬³: ¢¢¥¤¥­  ¢®§¬®¦-­®±²¼ ±®µ° ­¥­¨¿ ®¡º¥ª²®¢ ¯®±«¥ § ¢¥°¸¥­¨¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¢­¥¸­¥© ¯°®¶¥¤³°» (®¯¥° ²®° SAVE); ¤®¯®«-­¨²¥«¼­»¥ ¢µ®¤» ¢ ¯°®¶¥¤³°³ ¨  «¼²¥°­ ²¨¢­»© ¢®§¢° ² ¨§ ¯°®¶¥¤³°»; ° ±¸¨°¥­» ¢®§¬®¦­®±²¨ ¢ ±¢¿§¨± ¢¢¥¤¥­¨¥¬ ¢ ¿§»ª ±¨¬¢®«¼­®£® ²¨¯ ; ¢¢¥¤¥­» ³­¨¢¥°± «¼­»¥ (°®¤®¢»¥) ¨¬¥­  ¢±²°®¥­­»µ ´³­ª¶¨©;° ±¸¨°¥­ ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ´³­ª¶¨©.� �®°²° ­¥ 90 ¢¢¥¤¥­» ­®¢»¥ ° ±¸¨°¥­¨¿, ±¢¿§ ­­»¥ ± ¯°®¶¥¤³° ¬¨: ¢­³²°¥­­¨¥ ¯°®¶¥¤³°»; °¥ª³°-±¨¢­»¥ ¯°®¶¥¤³°»; ¢¢¥¤¥­® ±°¥¤±²¢® ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¨ ´®°¬ «¼­»µ  °£³¬¥­²®¢ ¯® µ ° ª²¥°³ ¨µ ¨±¯®«¼§®¢ -­¨¿ (¢µ®¤­»¥, ¢»µ®¤­»¥ ¨«¨ ³­¨¢¥°± «¼­»¥); ¢¢¥¤¥­» ª«¾·¥¢»¥ ¨ ­¥®¡¿§ ²¥«¼­»¥  °£³¬¥­²» ¯°®¶¥¤³°;±°¥¤±²¢ , ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¥ ¢®§¬®¦­®±²¼ ®¯¨± ­¨¿ (± ¯®¬®¹¼¾ ¯°®¶¥¤³°) ­®¢»µ ®¯¥° ¶¨© ¨ ¯°¨±¢ ¨¢ -­¨©; ¢¢¥¤¥­» ±°¥¤±²¢  ¿¢­®£® ¨­²¥°´¥©±  ± ¢­¥¸­¨¬¨ ¯°®¶¥¤³° ¬¨ (¨­²¥°´¥©±­»¥ ¡«®ª¨). �­ ·¨²¥«¼­®° ±¸¨°¥­ ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ´³­ª¶¨©, ¨ ¢¢¥¤¥­» ¢±²°®¥­­»¥ ¯®¤¯°®£° ¬¬».� ¯®±«¥¤³¾¹¨µ ±² ­¤ °² µ ¤«¿ ­¥ª®²®°»µ ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³° ¤®¡ ¢«¥­» ­®¢»¥  °£³¬¥­²» ¨ ° ±-¸¨°¥­ ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³°.4.6. �¢®¤-¢»¢®¤. �¤­¨¬ ¨§ ¢ ¦­»µ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢ ¿§»ª  �®°²° ­ (³¦¥ ¢ ± ¬»µ ° ­­¨µ ¥£® ¢ °¨- ­² µ) ¿¢«¿¥²±¿ ¡®£ ²»© ­ ¡®° ±°¥¤±²¢ ¢¢®¤ -¢»¢®¤ .� �®°²° ­¥ 66 ¡»«¨ ±°¥¤±²¢  ¢¢®¤  ± ¢­¥¸­¨µ ³±²°®©±²¢ ¨ ¢»¢®¤  °¥§³«¼² ²®¢ ¯®¤ ³¯° ¢«¥­¨¥¬° §«¨·­»µ ´®°¬ ²®¢,   ² ª¦¥ ±°¥¤±²¢  ¤«¿ ° ¡®²» ± ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­»¬¨ ´ ©« ¬¨.



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 57� �®°²° ­¥ 77 ¢¢¥¤¥­» ±°¥¤±²¢  ¤«¿ ° ¡®²» ± ´ ©« ¬¨ ¯°¿¬®£® ¤®±²³¯ , ¢­³²°¥­­¨¥ ´ ©«» ¨ ­®¢»© ¯¯ ° ² ³¯° ¢«¥­¨¿ ±¢¿§¼¾ ³±²°®©±²¢ ¨ ´ ©«®¢. �®°¬ ²» ¢¢®¤ -¢»¢®¤  ¤ ­­»µ, ­¥¯«®µ® ° §¢¨²»¥ ¨ ¢�®°²° ­¥ 66, ¯®«³·¨«¨ ¤ «¼­¥©¸¥¥ ° §¢¨²¨¥ ¢ �®°²° ­¥ 77.� �®°²° ­¥ 90 ¤®¡ ¢«¥­» ­¥ª®²®°»¥ ­®¢»¥ ±¯¥¶¨´¨ª ²®°» ¢ ®¯¥° ²®° µ ¢¢®¤ -¢»¢®¤  ¨ ´®°¬ ² ,¤®¡ ¢«¥­ ¢¢®¤/¢»¢®¤, ³¯° ¢«¿¥¬»© ±¯¨±ª®¬, ¨ ° ±¸¨°¥­ ¯¥°¥·¥­¼ ®¡º¥ª²®¢, ª®²®°»¥ ¬®£³² ¨±¯®«¼§®-¢ ²¼±¿ ¢ ±¯¨±ª µ ¢¢®¤ /¢»¢®¤ .� �®°²° ­¥ 2003 ¢¢¥¤¥­  ±¨­µ°®­­»© ¢¢®¤-¢»¢®¤ ¨ ¯®²®ª®¢»© ¤®±²³¯ ª ´ ©« ¬. �¥ª®²®°»¥ ­®¢»¥·¥°²» ¯« ­¨°³¾²±¿ ¨ ¢ �®°²° ­¥ 2008.4.7. �¥ª®¬¯®§¨¶¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¨ ®¡º¥ª²­®-®°¨¥­²¨°®¢ ­­®¥ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. �¥ª®¬-¯®§¨¶¨¿ ¯°®£° ¬¬» ¯°¥¤¯®« £ ¥² ¥¥ ° §¡¨¥­¨¥ ­  ¯°®£° ¬¬­»¥ ª®¬¯®­¥­²». �°¥¤±²¢  ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¨®±®¡¥­­® ¯®«¥§­» ¤«¿ ° §° ¡®²ª¨ ¡®«¼¸¨µ ¯°®£° ¬¬, ² ª ª ª ®¡«¥£· ¾² ° §¡¨¥­¨¥ ¯°®£° ¬¬» ­  ª®¬-¯®­¥­²», ª®²®°»¥ ¬®£³² ¡»²¼ ° §° ¡®² ­» ­¥§ ¢¨±¨¬®.�¦¥ ¢ ¯¥°¢®¬ ±² ­¤ °²¥ ¿§»ª  ¡»«¨ ¯°¥¤³±¬®²°¥­» ¯°®£° ¬¬­»¥ ¥¤¨­¨¶» | ¯°®£° ¬¬­»¥ ª®¬-¯®­¥­²», ª®²®°»¥ ¬®£³² ²° ­±«¨°®¢ ²¼±¿ ­¥§ ¢¨±¨¬® ¤°³£ ®² ¤°³£ . � ·¨­ ¿ ± �®°²° ­  90 ¯®¿¢¨« ±¼¢®§¬®¦­®±²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¡®«¥¥ ±®¢°¥¬¥­­»¥ ±°¥¤±²¢  ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ­®¢®£® ¢¨¤  ¯°®£° ¬¬-­»µ ¥¤¨­¨¶ | ¬®¤³«¥© (¬®¤³«¨ ¯°¥¤­ §­ ·¥­» ¤«¿ ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¨ £«®¡ «¼­»µ ¤ ­­»µ ¨ ¯°®¶¥¤³°, ¤«¿¨­ª ¯±³«¿¶¨¨ ®¡º¥ª²®¢ ¨ ¤°.)�¹¥ ¡®«¥¥ ¢»±®ª¨© ³°®¢¥­¼ ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¨ ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¬¥²®¤®«®£¨¿ ®¡º¥ª²­®-®°¨¥­²¨°®¢ ­­®£®¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ (���). � ¯¥°¢»µ ¢ °¨ ­² µ ¿§»ª  ¯° ª²¨·¥±ª¨ ®²±³²±²¢®¢ «¨ ±°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨���. �®°²° ­ 90/95 ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥² §­ ·¨²¥«¼­³¾ · ±²¼ ¬¥²®¤®«®£¨¨ ���, µ®²¿ ¨ ­¥ ®¡« ¤ ¥² ¯®«­»¬­ ¡®°®¬ ±°¥¤±²¢ ���.�®°²° ­ 2003 ±®¤¥°¦¨² ±°¥¤±²¢ , ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¥ ¯®«­³¾ ¯®¤¤¥°¦ª³ ���: ¢¢¥¤¥­» ° ±¸¨°¿¥¬»¥²¨¯» ¤«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ ­ ±«¥¤®¢ ­¨¿ ¨ ±°¥¤±²¢  °¥ «¨§ ¶¨¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£® ¯®«¨¬®°´¨§¬  | ¯®«¨¬®°´­»¥®¡º¥ª²», ².¥. ®¡º¥ª²», ²¨¯ ª®²®°»µ ¢ °¼¨°³¥²±¿ ¢® ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬», ª®­±²°³ª¶¨¿ SELECTTYPE, ¯°®¶¥¤³°», ¯°¨¢¿§ ­­»¥ ª ²¨¯³, ¨ ¤°.4.8. �°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨.�°¥¤±²¢  ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ ¢¯¥°¢»¥¡»«¨ ¢¢¥¤¥­» ¢ ±² ­¤ °² ¿§»ª  ¢ �®°²° ­¥ 90. �¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ ¨µ ¢¢¥¤¥­¨¿ ¡»«  ¢»§¢ ­  ¯®¿¢«¥­¨¥¬ ¢ª®¬¯¼¾²¥° µ  ¯¯ ° ²­»µ ±°¥¤±²¢ ¢¥ª²®°­®© ®¡° ¡®²ª¨. �²¨ ±¢®©±²¢   ¯¯ ° ²³°», ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼, ´®°-¬¨°®¢ «¨±¼ ­  ®±­®¢¥ ²°¥¡®¢ ­¨© °¥¸ ¥¬»µ § ¤ ·. �«¿ ² ª¨µ ª®¬¯¼¾²¥°®¢ ° §° ¡ ²»¢ «¨±¼ ° §«¨·­»¥±°¥¤±²¢ , ¢ª«¾· ¿ ¨ ° ±¸¨°¥­¨¿ �®°²° ­ , ®¤­ ª® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ­¥±² ­¤ °²­»µ ±°¥¤±²¢ ±­¨¦ «® ¬®-¡¨«¼­®±²¼ ¯°®£° ¬¬; ½²® ¯°¨¢¥«® ª ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ³­¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ¯®¤®¡­»¥ ±°¥¤±²¢  ¢ ±² ­¤ °²¥ ¿§»ª �®°²° ­.� �®°²° ­ 90 ¡»«¨ ¢¢¥¤¥­» ±°¥¤±²¢  ¿¢­®© ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¨ ¢¥ª²®°­»µ ®¯¥° ¶¨©. �²® ±«¥¤³¾¹¨¥·¥°²». �®§¬®¦­®±²¼ ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¨ ±¥ª¶¨¿¬¨ ¬ ±±¨¢®¢ ª ª ± ¶¥«»¬¨ ®¡º¥ª² ¬¨ ­  ¯®½«¥¬¥­²­®©®±­®¢¥, ³±«®¢­®¥ ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¥ ¬ ±±¨¢³ ¯®¤ ³¯° ¢«¥­¨¥¬ «®£¨·¥±ª®© ¬ ±ª¨ (®¯¥° ²®° WHERE ¨ ª®­-±²°³ª¶¨¿ WHERE{END WHERE), ¢±²°®¥­­»¥ ¯®½«¥¬¥­²­»¥ ¯°®¶¥¤³°»,  °£³¬¥­² ¬¨ ª®²®°»µ ¬®£³²¡»²¼ ª ª ±ª «¿°», ² ª ¨ ¬ ±±¨¢» | ¢±¥ ½²¨ ·¥°²» ´ ª²¨·¥±ª¨ ±¯¥¶¨´¨¶¨°³¾² ¯ ° ««¥«¨§¬ ¤¥©±²¢¨©­ ¤ ½«¥¬¥­² ¬¨ ¬ ±±¨¢  ¨«¨ ­¥±ª®«¼ª¨µ ¬ ±±¨¢®¢. � ¿§»ª ¤®¡ ¢«¥­ ¡®«¼¸®© ­ ¡®° ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³°¤«¿ ° ¡®²» ± ¬ ±±¨¢ ¬¨; c°¥¤¨ ­¨µ · ±²® ¨±¯®«¼§³¥¬»¥ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ´³­ª¶¨¨, ª®²®°»¥ ¢µ®¤¿² ¢ ±®-±² ¢ ± ¬®£® ¿§»ª  ¨ °¥ «¨§³¾²±¿ ª®¬¯¨«¿²®°®¬, ·²® ¯®§¢®«¿¥² ½´´¥ª²¨¢­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ®±®¡¥­­®±²¨ °µ¨²¥ª²³°», ¢ª«¾· ¿ ¨ ¯ ° ««¥«¼­®¥ ¢»¯®«­¥­¨¥.� �®°²° ­¥ 95 ±°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨ ¯®«³·¨«¨ ¤ «¼­¥©¸¥¥ ° §¢¨²¨¥. � ¿§»ª ¤®¯®«-­¨²¥«¼­® ¢¢¥¤¥­» ®¯¥° ²®° ¨ ª®­±²°³ª¶¨¿ FORALL, ª®²®°»¥ ¯®§¢®«¿¾² ±¯¥¶¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ¯ ° ««¥«¼­»©¶¨ª«. �¢¥¤¥­  ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¿ PURE ¤«¿ ´³­ª¶¨¨ ¡¥§ ¯®¡®·­®£® ½´´¥ª² ; ¢»§®¢ ² ª®© ´³­ª¶¨¨ ¬®¦­®¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¢ ²¥µ ±«³· ¿µ, £¤¥ ¢®§¬®¦­  ¯ ° ««¥«¼­ ¿ ®¡° ¡®²ª . � §°¥¸¥­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ­¥ ²®«¼ª®¢±²°®¥­­»¥ ¯®½«¥¬¥­²­»¥ ¯°®¶¥¤³°» (ª ª ¢ �®°²° ­¥ 90), ­® ² ª¦¥ ¨ ¯®½«¥¬¥­²­»¥ ¯°®¶¥¤³°», ®¯°¥¤¥-«¿¥¬»¥ ¢ ¯°®£° ¬¬¥. �®±ª®«¼ª³ °¥§³«¼² ² ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯®½«¥¬¥­²­»µ ´³­ª¶¨© ¨ ¯®¤¯°®£° ¬¬ ­¥ § ¢¨±¨²®² ¯®°¿¤ª  ¢»¡®°  ½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±±¨¢®¢, ®­¨ ¬®£³² ¢»¯®«­¿²¼±¿ ¯ ° ««¥«¼­®.�®¬¨¬® ³ª § ­­»µ ¢»¸¥ ±°¥¤±²¢ ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨, ¢ ±®¢°¥¬¥­­»µ ±² ­¤ °² µ �®°²° ­ ¨¬¥¾²±¿ ¨ ¤°³£¨¥ ·¥°²», ª®±¢¥­­® ¢«¨¿¾¹¨¥ ­  ¯ ° ««¥«¼­®±²¼. � §° ¡®² ­­»¥ ¤«¿ ¬­®£®¯°®¶¥±±®°­»µ±¨±²¥¬ ±°¥¤±²¢  ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ (OpenMP, HPF, MPI) ¿¢«¿¾²±¿ ´ ª²¨·¥±ª¨ ° ±¸¨-°¥­¨¿¬¨ ±®¢°¥¬¥­­®£® �®°²° ­ , ®­¨ ±³¹¥±²¢¥­­® ¨±¯®«¼§³¾² ­®¢»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨ ¿§»ª . �°®¬¥ ²®£®,±®¢°¥¬¥­­»© �®°²° ­ (¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¯°¥¤¸¥±²¢¥­­¨ª®¢) ¯®§¢®«¿¥², ª ª ³¦¥ ®²¬¥· «®±¼, ° §° ¡ ²»¢ ²¼¯°®£° ¬¬» «³·¸¥ ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¥, ¡®«¥¥ ­ £«¿¤­»¥; ² ª¨¥ ¯°®£° ¬¬» «¥£·¥ ° ±¯ ° ««¥«¨²¼. � ²®¦¥ ¢°¥¬¿ ¬­®£¨¥  °µ ¨§¬» ¬®£³² ±¥°¼¥§­® § ²°³¤­¨²¼ ¨«¨ ±¤¥« ²¼ ­¥¢®§¬®¦­®© ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ­¨¥ ¯°®-£° ¬¬». � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°®£° ¬¬ , ­ ¯¨± ­­ ¿ ­  ±®¢°¥¬¥­­®¬ �®°²° ­¥ ¨ ­¥ ¨±¯®«¼§³¾¹ ¿ ³±² °¥¢-



58 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9¸¨¥ ·¥°²», «³·¸¥ ¯®¤¤ ¥²±¿ ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ­¨¾, ·¥¬ ¯°®£° ¬¬ , ­ ¯¨± ­­ ¿ ­  \±² °®¬" �®°²° ­¥.�®²¿ �®°²° ­ 90/95/2003 ±®¤¥°¦¨² ­¥ª®²®°»¥ ±°¥¤±²¢  ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¯ ° ««¥«¼­®±²¨, ±² ­¤ °² ¿§»ª �®°²° ­ ¯®ª  ­¥ ®°¨¥­²¨°®¢ ­ ­  ¬­®£®¯°®¶¥±±®°­³¾ ®¡° ¡®²ª³ ¨ ¤«¿ ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ -­¨¿ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ±¯¥¶¨ «¼­»¥ ¿§»ª¨ | ° ±¸¨°¥­¨¿ �®°²° ­ . � ­ ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ³¦¥ ¯°¨­¿²® °¥¸¥-­¨¥ ¢¢¥±²¨ ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­® ¢ �®°²° ­ ±°¥¤±²¢ , ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾¹¨¥ ¯ ° ««¥«¼­³¾ ®¡° ¡®²ª³ ¤«¿ ¬­®£®-¯°®¶¥±±®°­®©  °µ¨²¥ª²³°» (coarrays). � ª¨¥ ±°¥¤±²¢  ¯« ­¨°³¥²±¿ ¢¢¥±²¨ ¢ ±«¥¤³¾¹¨© ±² ­¤ °² ¿§»ª (�®°²° ­ 2008), ¯°®¥ª² ª®²®°®£® ®¯³¡«¨ª®¢ ­ ¨ ­ µ®¤¨²±¿ ¢ ±² ¤¨¨ ®¡±³¦¤¥­¨¿.5. �®¢»¥ ·¥°²» ±®¢°¥¬¥­­®£® �®°²° ­ . �®¢»¥ ·¥°²» �®°²° ­  77 (¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± �®°-²° ­®¬ 66) ¯®¤°®¡­® ®¯¨± ­» ¢ [23]. �¨¦¥ ¯¥°¥·¨±«¥­» ­ ¨¡®«¥¥ §­ ·¨¬»¥ ­®¢»¥ ·¥°²» ¡®«¥¥ ¯®§¤­¨µ±² ­¤ °²®¢ ¿§»ª .5.1. �®¢»¥ ·¥°²» ¿§»ª  �®°²° ­ 90. � ¤ ­­®¬ ¯®¤° §¤¥«¥ ¯¥°¥·¨±«¥­» ­¥ª®²®°»¥ ­®¢»¥ (¯®±° ¢­¥­¨¾ ± �®°²° ­®¬ 77) ±°¥¤±²¢  ¿§»ª  �®°²° ­ 90:| ±¢®¡®¤­»© ´®°¬ ² ¨±µ®¤­®£® ²¥ª±² ;| ¤«¨­­»¥ ¨¬¥­ ;| ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ ­­»¥ ¢±²°®¥­­»¥ ²¨¯»;| ±²°³ª²³°­»¥ ²¨¯» ¤ ­­»µ (¯°®¨§¢®¤­»¥ ²¨¯»);| ­®¢»© ¢¨¤ ®¡º¿¢«¥­¨¿ ¤ ­­»µ;| ±°¥¤±²¢  ° ¡®²» ± ¯®«­»¬¨ ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¨ ±¥ª¶¨¿¬¨ ¬ ±±¨¢®¢ ­  ¯®½«¥¬¥­²­®© ®±­®¢¥ (¿¢­ ¿ ±¯¥-¶¨´¨ª ¶¨¿ ¢¥ª²®°­»µ ®¯¥° ¶¨©);| ¬¥µ ­¨§¬» ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£® ° §¬¥¹¥­¨¿ ®¡º¥ª²®¢ ¢ ¯ ¬¿²¨;| ³ª § ²¥«¨;| ±®¢°¥¬¥­­»¥ ³¯° ¢«¿¾¹¨¥ ª®­±²°³ª¶¨¨;| ®¯¥° ¶¨¨ ¨ ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¥ ¢ ¯°®£° ¬¬¥;| ±°¥¤±²¢  ¿¢­®£® ¨­²¥°´¥©±  | ¨­²¥°´¥©±­»¥ ¡«®ª¨;| ª«¾·¥¢»¥ ¨ ­¥®¡¿§ ²¥«¼­»¥  °£³¬¥­²» ¯°®¶¥¤³°;| ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¿  °£³¬¥­²®¢ ¯® µ ° ª²¥°³ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿;| ¯¥°¥£°³§ª  ®¯¥° ¶¨© ¨ ¯°®¶¥¤³°;| °¥ª³°±¨¢­»¥ ¯°®¶¥¤³°»;| ¢­³²°¥­­¨¥ ¯°®¶¥¤³°»;| ¡®«¼¸®© ­ ¡®° ­®¢»µ ¢±²°®¥­­»µ ¯°®¶¥¤³°;| ¯°®£° ¬¬­»¥ ¥¤¨­¨¶»-¬®¤³«¨.�°®¬¥ ±¥°¼¥§­»µ ° ±¸¨°¥­¨©, ¢ �®°²° ­¥ 90 ¯°¨­¿²  ª®­¶¥¯¶¨¿ ½¢®«¾¶¨®­­®£® ° §¢¨²¨¿ ¿§»ª (±¬. ° §¤¥« 6).5.2. �®¢»¥ ·¥°²» ¿§»ª  �®°²° ­ 95. � �®°²° ­¥ 95 ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± �®°²° ­®¬ 90 ­®¢¸¥±²¢®²­®±¨²¥«¼­® ­¥¬­®£®, ¡®«¼¸ ¿ ¨µ · ±²¼ ±¢¿§ ­  ± ¯ ° ««¥«¼­®±²¼¾. �¨¦¥ ¯¥°¥·¨±«¥­» ­¥ª®²®°»¥ ­®¢»¥·¥°²»:| ®¯¥° ²®° ¨ ª®­±²°³ª¶¨¿ FORALL (¯ ° ««¥«¼­»© ¶¨ª«);| ° ±¸¨°¥­¨¥ ¢®§¬®¦­®±²¥© ª®­±²°³ª¶¨¨ WHERE;| ¯®½«¥¬¥­²­»¥ ¯°®¶¥¤³°», ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¥ ¢ ¯°®£° ¬¬¥;| ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¿ ¯°®¶¥¤³° ¡¥§ ¯®¡®·­®£® ½´´¥ª²  (PURE-¯°®¶¥¤³°»);| ¨­¨¶¨ «¨§ ¶¨¿ ³ª § ²¥«¥©;| ¤¢¥ ­®¢»¥ ¢±²°®¥­­»¥ ¯°®¶¥¤³°» ¨ ¤®¯®«­¨²¥«¼­»¥  °£³¬¥­²» ¤«¿ ­¥ª®²®°»µ ¢±²°®¥­­»µ ¯°®-¶¥¤³°.�®¬¨¬® ¢¢¥¤¥­¨¿ ­®¢»µ ¢®§¬®¦­®±²¥©, ³±²° ­¥­» ­¥ª®²®°»¥ ¤¥´¥ª²» ¨ ­¥°¥£³«¿°­®±²¨ ¨ ³¤ «¥­»­¥ª®²®°»¥ ³±² °¥¢¸¨¥ ±°¥¤±²¢  (±¬. ° §¤¥« 6).5.3. �®¢»¥ ·¥°²» ¿§»ª  �®°²° ­ 2003. �®°²° ­ 2003 ±®¤¥°¦¨² ±³¹¥±²¢¥­­»¥ ­®¢®¢¢¥¤¥­¨¿.�¨¦¥ ¯¥°¥·¨±«¥­» ­¥ª®²®°»¥ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ §­ ·¨¬»µ ­®¢»µ ­ ¯° ¢«¥­¨©:| ° §¢¨²¨¥ ±°¥¤±²¢ ®¡º¥ª²­®-®°¨¥­²¨°®¢ ­­®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿ (¯®«­»© ­ ¡®° ±°¥¤±²¢ ���);| ±°¥¤±²¢  ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ± ¿§»ª®¬ �¨, ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¥ ª ª ¢»§®¢ �¨-´³­ª¶¨© ¨§ �®°²° ­-¯°®£° ¬¬», ² ª ¨ ¢»§®¢ �®°²° ­-¯°®¶¥¤³° ¨§ �¨-¯°®£° ¬¬»;| ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ ­­»¥ ¯°®¨§¢®¤­»¥ ²¨¯»;| ­®¢»¥ ±°¥¤±²¢  ¢¢®¤ /¢»¢®¤  ( ±¨­µ°®­­»© ¢¢®¤/¢»¢®¤, ¯®²®ª®¢»© ¤®±²³¯ ª ´ ©« ¬, ­®¢»¥ ±¯¥-¶¨´¨ª ²®°» ´®°¬ ²  ¨ ¤°.);| ±°¥¤±²¢  ®¡° ¡®²ª¨ ¨±ª«¾·¨²¥«¼­»µ ±¨²³ ¶¨© ¤«¿ ®¯¥° ¶¨© ± ¯« ¢ ¾¹¥© ²®·ª®©;| ­®¢»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨, ª ± ¾¹¨¥±¿ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨ ° §¬¥¹ ¥¬»µ ¬ ±±¨¢®¢ (¤«¿ ´®°¬ «¼­»µ  °£³¬¥­-²®¢, °¥§³«¼² ²®¢ ´³­ª¶¨©, ª®¬¯®­¥­²®¢ ±²°³ª²³°»);
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¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 63�ª®­· ­¨¥ ² ¡«¨¶» 11 2 3 4 5 6 7 8REWIND �±² ­®¢ª  ³ª § ²¥«¿ ´ ©«  ? + + + + +¢ ­ · «®SAVE �¡º¿¢«¥­¨¥ ±®µ° ­¿¥¬»µ �²° | + + + +®¡º¥ª²®¢SELECT CASE � · «¼­»© ®¯¥° ²®° ? | | + + +ª®­±²°³ª¶¨¨ ¢»¡®° ¡«®ª  ®¯¥° ²®°®¢SELECT TYPE � · «¼­»© ®¯¥° ²®° ? | | | | +ª®­±²°³ª¶¨¨ ¢»¡®° ¡«®ª  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²¤¨­ ¬¨·¥±ª®£® ²¨¯ SEQUENCE �¡º¿¢«¥­¨¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®© | | + + +±²°³ª²³°»STOP �¯¥° ²®° ®±² ­®¢  ? + + + + +SUBROUTINE � £®«®¢®ª ¯®¤¯°®£° ¬¬» + + + + +TARGET �¡º¿¢«¥­¨¥  ¤°¥± ²®¢ �²° | | + + +³ª § ²¥«¿TYPE � · «¼­»© ®¯¥° ²®° ®¯¨± ­¨¿ | | + + +¯°®¨§¢®¤­®£® ²¨¯ TYPE (²¨¯) �¡º¿¢«¥­¨¥ ¤ ­­»µ | | + + +¯°®¨§¢®¤­®£® ²¨¯ (³ª § ­­®£® ¢ ±ª®¡ª µ)VALUE �¯¥¶¨´¨ª ¶¨¿ ±¯®±®¡  ±¢¿§¨ �²° | | | | + °£³¬¥­²®¢ ¯°®¶¥¤³°»VOLATILE �¡º¿¢«¥­¨¥ ¤ ­­»µ, ª®²®°»¥ �²° | | | | +¬®£³² ¨§¬¥­¿²¼±¿ ±°¥¤±²¢ ¬¨,­¥ ±¯¥¶¨´¨¶¨°®¢ ­­»¬¨ ¢¯°®£° ¬¬¥USE �¡º¿¢«¥­¨¥ ¨±¯®«¼§³¥¬®£® | | + + +¬®¤³«¿ ¨ £«®¡ «¼­»µ®¡º¥ª²®¢WAIT �¯¥° ²®° ®¦¨¤ ­¨¿ ¯°¨ ? | | | | + ±¨­µ°®­­®© ¯¥°¥¤ ·¥ ¤ ­­»µWHERE �¯¥° ²®° ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ ¯® ? | | + + +¬ ±ª¥ ¨«¨ ­ · «¼­»© ®¯¥° ²®°ª®­±²°³ª¶¨¨WRITE �¯¥° ²®° ¢»¢®¤  (§ ¯¨±¨) ? + + + + +�¯¥° ²®° ®¡º¿¢«¥­¨¿ �¯¥° ²®° ®¡º¿¢«¥­¨¿ + + + + +®¯¥° ²®°­®© ´³­ª¶¨¨ ®¯¥° ²®°­®© ´³­ª¶¨¨ �±² ° �±² °�¯¥° ²®° ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ �¯¥° ²®° ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ ? + + + + +�¯¥° ²®° ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ �¯¥° ²®° ¯°¨±¢ ¨¢ ­¨¿ ? | | + + +³ª § ²¥«¾ ³ª § ²¥«¾8. �±²°®¥­­»¥ ¯°®¶¥¤³°». � ² ¡«. 2 ¯°¨¢®¤¨²±¿ (¢  «´ ¢¨²­®¬ ¯®°¿¤ª¥) ±¯¨±®ª ¢±²°®¥­­»µ¯°®¶¥¤³° ¢ ° §­»µ ±² ­¤ °² µ ¿§»ª  �®°²° ­ ¨ ª° ²ª®¥ ®¯¨± ­¨¥ ­ §­ ·¥­¨¿ ª ¦¤®© ¯°®¶¥¤³°».�¢ ¤° ²­»¥ ±ª®¡ª¨ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¤«¿ ­¥®¡¿§ ²¥«¼­»µ  °£³¬¥­²®¢ (¯ ° ¬¥²°®¢).� ²°¥²¼¥¬ ±²®«¡¶¥ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¥ ®¡®§­ ·¥­¨¿: � � | ¯®½«¥¬¥­²­ ¿ ´³­ª¶¨¿, � � |±¯° ¢®·­ ¿ ´³­ª¶¨¿, � � | ´³­ª¶¨¿ ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿, �� | ¯®¤¯°®£° ¬¬ .� ±²®«¡¶ µ 4 { 7 ±¨¬¢®« \+" ®§­ · ¥², ·²® ¯°®¶¥¤³°  ¨¬¥¥²±¿ ¢ ¤ ­­®¬ ±² ­¤ °²¥,   ±¨¬¢®« \|"®§­ · ¥², ·²® ¯°®¶¥¤³°  ®²±³²±²¢³¥².



64 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9� ¡«¨¶  2�±²°®¥­­»¥ ¯°®¶¥¤³°» ¢ ° §­»µ ±² ­¤ °² µ ¿§»ª  �®°²° ­�°®¶¥¤³°  � §­ ·¥­¨¥ �¨¤ �77 �90 �95 �031 2 3 4 5 6 7ABS (A) �¡±®«¾²­®¥ §­ ·¥­¨¥ � � + + + +ACHAR (I [, KIND??]) �¨¬¢®« ¢ ¯®§¨¶¨¨ I ª®¤  � � | + + +ASCIIACOS (X) �°ªª®±¨­³± � � + + + +ADJUSTL (STRING) �¬¥¹¥­¨¥ ¢«¥¢® � � | + + +ADJUSTR (STRING) �¬¥¹¥­¨¥ ¢¯° ¢® � � | + + +AIMAG (Z) �­¨¬ ¿ · ±²¼ � � + + + +ª®¬¯«¥ª±­®£® ·¨±« AINT (A [, KIND]) �±¥·¥­¨¥ ¤® ¶¥«®£® ·¨±«  � � + + + +ALL (MASK [, DIM]) \�±²¨­ ", ¥±«¨ ¢±¥ � � | + + +½«¥¬¥­²» \¨±²¨­ ",¨­ ·¥ | \«®¦¼"ALLOCATED (ARRAY) \�±²¨­ ", ¥±«¨ ¬ ±±¨¢ � C | + + +° §¬¥¹¥­ALLOCATED (SCALAR) \�±²¨­ ", ¥±«¨ SCALAR � C | | | +° §¬¥¹¥­ANINT (A [, KIND]) �«¨¦ ©¸¥¥ ª � � + + + +¢¥¹¥±²¢¥­­®¬³  °£³¬¥­²³¶¥«®¥ ·¨±«® (¢ ´®°¬¥¢¥¹¥±²¢. ·¨±« )ANY (MASK [, DIM]) \�±²¨­ ", ¥±«¨ µ®²¿ ¡» � � | + + +®¤¨­ ½«¥¬¥­² \¨±²¨­ ",¨­ ·¥ | \«®¦¼"ASIN (X) �°ª±¨­³± � � + + + +ASSOCIATED �² ²³± ±¢¿§ ­­®±²¨ � C | + + +(POINTER [, TARGET]) ³ª § ²¥«¿ATAN (X) �°ª² ­£¥­± � � + + + +ATAN2 (Y, X) �°ª² ­£¥­± ª®¬¯«¥ª±­®£® � � + + + + °£³¬¥­² BIT SIZE (I) �¨±«® ¡¨²®¢ ¢ ¬®¤¥«¨ � � | + + +BTEST (I, POS) �°®¢¥°ª  ¡¨²  � � | + + +CEILING (A [, KIND?]) � ¨¬¥­¼¸¥¥ ¶¥«®¥, � � | + + +¡®«¼¸¥¥ ¨«¨ ° ¢­®¥ °£³¬¥­²³CHAR (I [, KIND]) �¨¬¢®« ¢ § ¤ ­­®© � � + + + +¯®§¨¶¨¨ I ¢ ª®¤¨°®¢ª¥¯°®¶¥±±®° CMPLX (X, Y [, KIND]) �°¥®¡° §®¢ ­¨¥ ¢ � � + + + +ª®¬¯«¥ª±­»© ²¨¯COMMAND ARGUMENT COUNT �¨±«® ½«¥¬¥­²®¢ ¢ � � | | | +( ) ª®¬ ­¤­®© ±²°®ª¥CONJG (Z) �®¯°¿¦¥­­®¥ � � + + + +ª®¬¯«¥ª±­®¥ ·¨±«®COS (X) �®±¨­³± � � + + + +



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 65�°®¤®«¦¥­¨¥ ² ¡«¨¶» 21 2 3 4 5 6 7COSH (X) �¨¯¥°¡®«¨·¥±ª¨© ª®±¨­³± � � + + + +COUNT �¨±«® ½«¥¬¥­²®¢ ±® � � | + + +(MASK [, DIM] [, KIND??]) §­ ·¥­¨¥¬ \¨±²¨­ "CPU TIME (TIME) �°®¶¥±±®°­®¥ ¢°¥¬¿ �� | | + +CSHIFT (ARRAY, SHIFT [, DIM]) �¨ª«¨·¥±ª¨© ±¤¢¨£ � � | + + +DATE AND TIME �²¥­¨¥ ¤ ²» ¨ ¢°¥¬¥­¨ �� | + + +([DATE] [, TIME] [, ZONE] [, VALUES])DBLE (A) �°¥®¡° §®¢ ­¨¥ ª � � + + + +¢¥¹¥±²¢¥­­®¬³ ²¨¯³¤¢®©­®© ²®·­®±²¨DIGITS (X) �¨±«® §­ · ¹¨µ ¶¨´° ¢ � � | + + +¬®¤¥«¼­®¬ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¨ °£³¬¥­² DIM (X, Y) �®«®¦¨²¥«¼­ ¿ ° §­®±²¼ � � + + + +max (X-Y, 0)DOT PRODUCT �ª «¿°­®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ � � | + + +(VECTOR A, VECTOR B) ¢¥ª²®°®¢DPROD (X, Y) �°®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¤¢³µ � � + + + +¢¥¹¥±²¢¥­­»µ, °¥§³«¼² ² |¤¢®©­®© ²®·­®±²¨EOSHIFT (ARRAY, �¥¶¨ª«¨·¥±ª¨© ±¤¢¨£ � � | + + +SHIFT [, BOUNDARY] [, DIM])EPSILON (X) �®·²¨ ­¥ ®²«¨· ¾¹¥¥±¿ � � | + + +®² ¥¤¨­¨¶» ·¨±«® ¤«¿¬®¤¥«¨ XEXP (X) �ª±¯®­¥­²  � � + + + +EXPONENT (X) �²¥¯¥­­ ¿ · ±²¼ � � | + + +¬®¤¥«¼­®£® ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ °£³¬¥­²  (¯®°¿¤®ª)EXTENDS TYPE OF (A, MOLD) �°®¢¥°¿¥², ¿¢«¿¥²±¿ «¨ � � | | | +¤¨­ ¬¨·¥±ª¨© ²¨¯ A° ±¸¨°¥­¨¥¬ ¤¨­ ¬¨·¥±-ª®£® ²¨¯  MOLDFLOOR (A [, KIND?]) � ¨¡®«¼¸¥¥ ¶¥«®¥, ¬¥­¼¸¥¥ � � | + + +¨«¨ ° ¢­®¥  °£³¬¥­²³FRACTION (X) �°®¡­ ¿ · ±²¼ ¬®¤¥«¼­®£® � � | + + +¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿  °£³¬¥­² GET COMMAND �®§¢° ¹ ¥² ª®¬ ­¤­³¾ �� | | | +([COMMAND] [, LENGTH] [, STATUS]) ±²°®ª³GET COMMAND ARGUMENT �®§¢° ¹ ¥² ®¤¨­ �� | | | +(NUMBER [, VALUE] [, LENGTH]  °£³¬¥­² ª®¬ ­¤­®©[, STATUS]) ±²°®ª¨GET ENVIRONMENT VARIABLE �»¤ ¥² §­ ·¥­¨¥ �� | | | +(NAME [, VALUE] [, LENGTH] ¯¥°¥¬¥­­®© ®ª°³¦¥­¨¿[, STATUS] [, TRIM NAME])HUGE (X) � ¨¡®«¼¸¥¥ ·¨±«® ¢ ¬®¤¥«¨ � � | + + +¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿  °£³¬¥­² 



66 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9�°®¤®«¦¥­¨¥ ² ¡«¨¶» 21 2 3 4 5 6 7IACHAR (C [, KIND??]) �®§¨¶¨¿ ±¨¬¢®«  ¢ � � | + + +ª®¤¨°®¢ª¥ ASCIIIAND (I, J) �®£¨·¥±ª®¥ AND � � | + + +(¯®° §°¿¤­®¥)IBCLR (I, POS) �¡­³«¥­¨¥ ¡¨²  POS � � | + + +IBITS (I, POS, LEN) �»¤¥«¥­¨¥ � � | + + +¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨¡¨²®¢IBSET (I, POS) �±² ­®¢ª  ¡¨²  POS � � | + + +° ¢­»¬ ¥¤¨­¨¶¥ICHAR (C [, KIND??]) �®¬¥° ¯®§¨¶¨¨ � � + + + +±¨¬¢®«  C ¢ ª®¤¨°®¢ª¥¯°®¶¥±±®° IEOR (I, J) �±ª«¾· ¾¹¥¥ OR � � | + + +¤«¿ ¡¨²®¢INDEX � · «¼­ ¿ ¯®§¨¶¨¿ � � | + + +(STRING, SUBSTRING [, BACK] [, KIND??]) ¯®¤±²°®ª¨ ¢ ±²°®ª¥±¨¬¢®«®¢INT(A [, KIND]) �°¥®¡° §®¢ ­¨¥ ¢ � � + + + +¶¥«»© ²¨¯IOR (I, J) �ª«¾· ¾¹¥¥ OR � � | + + +¤«¿ ¡¨²®¢ISHFT (I, SHIFT) �®£¨·¥±ª¨© ±¤¢¨£ � � | + + +¤«¿ ¡¨²®¢ISHFTC (I, SHIFT [, SIZE]) �¨ª«¨·¥±ª¨© ±¤¢¨£ � � | + + +­ ¡®°  ¡¨²®¢IS IOSTAT END (I) �°®¢¥°¿¥² §­ ·¥­¨¥ � � | | | +±®±²®¿­¨¿ \ª®­¥¶´ ©« "IS IOSTAT ERR (I) �°®¢¥°¿¥² §­ ·¥­¨¥ � � | | | +±®±²®¿­¨¿ \ª®­¥¶§ ¯¨±¨"KIND (X) �­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²°  � C | + + +° §­®¢¨¤­®±²¨ ²¨¯ LBOUND (ARRAY [, DIM] [, KIND??]) �¨¦­¨¥ £° ­¨¶» � � | + + +¨§¬¥°¥­¨© ¬ ±±¨¢ LEN (STRING [, KIND??]) �«¨­  ±¨¬¢®«¼­®£® � � + + + + °£³¬¥­² LEN TRIM (STRING [, KIND??]) �®§¢° ¹ ¥² ¤«¨­³ � � | + + +±²°®ª¨ §  ¢»·¥²®¬ª®­¥·­»µ ¯°®¡¥«®¢LGE (STRING A, STRING B) �¥ª±¨·¥±ª¨ ¡®«¼¸¥ � � + + + +¨«¨ ° ¢­® ¢ ASCII¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨LGT (STRING A, STRING B) �¥ª±¨·¥±ª¨ ¡®«¼¸¥ ¢ � � + + + +¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ASCII



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 67�°®¤®«¦¥­¨¥ ² ¡«¨¶» 21 2 3 4 5 6 7LLE (STRING A, STRING B) �¥ª±¨·¥±ª¨ ¬¥­¼¸¥ � � + + + +¨«¨ ° ¢­® ¢ ASCII¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨LLT (STRING A, STRING B) �¥ª±¨·¥±ª¨ ¬¥­¼¸¥ ¢ � � + + + +¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ASCIILOG (X) � ²³° «¼­»© «®£ °¨´¬ � � + + + +LOG10 (X) �¥±¿²¨·­»© «®£ °¨´¬ � � + + + +LOGICAL (L [, KIND]) �°¥®¡° §®¢ ­¨¥ ®¡º¥ª²®¢ � � + + + +«®£¨·¥±ª®£® ²¨¯  ±° §­»¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ ²¨¯ MATMUL (MATRIX A, MATRIX B) �¬­®¦¥­¨¥ ¤¢³µ ¬ ²°¨¶, � � | + + +¬ ²°¨¶» ­  ¢¥ª²®° ¨«¨¢¥ª²®°  ­  ¬ ²°¨¶³MAX (A1, A2 [, A3,: : : ]) � ª±¨¬ «¼­®¥ §­ ·¥­¨¥ � � + + + +MAXEXPONENT (X) � ª±¨¬ «¼­ ¿ ½ª±¯®­¥­²  � � | + + +(¯®°¿¤®ª) ¢ ¬®¤¥«¨¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ XMAXLOC �®«®¦¥­¨¥ ¬ ª±¨¬ «¼­®£® � � | + + +(ARRAY [, DIM?] [, MASK] [, KIND??]) ½«¥¬¥­²  ¢ ¬ ±±¨¢¥MAXVAL (ARRAY [, DIM] [, MASK]) �­ ·¥­¨¥ ¬ ª±¨¬ «¼­®£® � � | + + +½«¥¬¥­²  ¬ ±±¨¢ MERGE �«¨¿­¨¥ ¬ ±±¨¢®¢ ¯³²¥¬ � � | + + +(TSOURCE, FSOURCE, MASK) ¢»¡®°   «¼²¥°­ ²¨¢­®£®§­ ·¥­¨¿ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨±® §­ ·¥­¨¥¬ «®£¨·¥±ª®©¬ ±ª¨MIN (A1, A2 [, A3,: : : ]) �¨­¨¬ «¼­®¥ §­ ·¥­¨¥ � � + + + +MINEXPONENT (X) �¨­¨¬ «¼­ ¿ ½ª±¯®­¥­²  � � | + + +¢ ¬®¤¥«¨ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ XMINLOC �®«®¦¥­¨¥ ¬¨­¨¬ «¼­®£® � � | + + +(ARRAY [, DIM?] [, MASK] [, KIND??]) ½«¥¬¥­²  ¢ ¬ ±±¨¢¥MINVAL (ARRAY [, DIM] [, MASK]) �­ ·¥­¨¥ ¬¨­¨¬ «¼­®£® � � | + + +½«¥¬¥­²  ¬ ±±¨¢ MOD (A, P) �³­ª¶¨¿ ®±² ²ª , ².¥. � � + + + +A-INT(A/P)?PMODULO (A, P) �³­ª¶¨¿ \¯® ¬®¤³«¾" � � + + +MOVE ALLOC (FROM, TO) �¥°¥¤ ·  ° §¬¥¹¥­¨¿ �� | | | +®¡º¥ª² MVBITS �®¯¨°®¢ ­¨¥ ¡¨²®¢ �� | + + +(FROM, FROMPOS, LEN, TO, TOPOS)NEAREST (X, S) �«¨¦ ©¸¥¥, ®²«¨·­®¥ ®² � � | + + + °£³¬¥­²  ¯°®¶¥±±®°­®¥·¨±«® ¢ § ¤ ­­®¬­ ¯° ¢«¥­¨¨ (­ ¯° ¢«¥­¨¥®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ §­ ª®¬ S)NEW LINE (A) �¨¬¢®« ­®¢®© ±²°®ª¨ � � | | | +



68 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9�°®¤®«¦¥­¨¥ ² ¡«¨¶» 21 2 3 4 5 6 7NINT (A [, KIND]) �¥«®¥, ¡«¨¦ ©¸¥¥ ª � � + + + +¢¥¹¥±²¢¥­­®¬³  °£³¬¥­²³NOT (I) �®£¨·¥±ª®¥ ¤®¯®«­¥­¨¥ � � | + + +¤«¿ ¡¨²®¢NULL ([MOLD]) �³­ª¶¨¿ ±² ²³±  � � | | + +±¢¿§ ­­®±²¨ ³ª § ²¥«¿PACK (ARRAY, MASK [, VECTOR]) �¯ ª®¢ª  ¬ ±±¨¢  ¢ ¢¥ª²®° � � | + + +¯®¤ ³¯° ¢«¥­¨¥¬ «®£¨·¥±ª®©¬ ±ª¨PRECISION (X) �¥±¿²¨·­ ¿ ²®·­®±²¼ ¢ � � | + + +¬®¤¥«¼­®¬ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¨ XPRESENT (X) \�±²¨­ ", ¥±«¨ � � | + + +­¥®¡¿§ ²¥«¼­»©  °£³¬¥­²¯°¨±³²±²¢³¥², ¨­ ·¥ |\«®¦¼"PRODUCT (ARRAY [, DIM] [, MASK]) �°®¨§¢¥¤¥­¨¥ ½«¥¬¥­²®¢ � � | + + +¬ ±±¨¢ RADIX (X) �±­®¢ ­¨¥ ±¨±²¥¬» ±·¨±«¥­¨¿ � � | + + +¬®¤¥«¨ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ XRANDOM NUMBER (HARVEST) �­¨¶¨ «¨§ ¶¨¿ £¥­¥° ²®°  �� | + + +¯±¥¢¤®±«³· ©­»µ ·¨±¥«RANDOM SEED �¥­¥° ²®° �� | + + +([SIZE] [, PUT] [, GET]) ¯±¥¢¤®±«³· ©­»µ ·¨±¥«RANGE (X) �­ ·¥­¨¥ ¤¨ ¯ §®­  � � | + + +¤¥±¿²¨·­®© ½ª±¯®­¥­²»REAL (A [, KIND]) �°¥®¡° §®¢ ­¨¥ ¢ � � + + + +¢¥¹¥±²¢¥­­»© ²¨¯REPEAT (STRING, NCOPIES) �®­ª ²¥­ ¶¨¿ ª®¯¨© � � | + + + °£³¬¥­²  STRINGRESHAPE �§¬¥­¥­¨¥ ª®­´¨£³° ¶¨¨ � � | + + +(SOURCE, SHAPE [, PAD] [, ORDER]) ¬ ±±¨¢ RRSPA�ING (X) �¡° ²­ ¿ ¢¥«¨·¨­  � � | + + +®²­®±¨²¥«¼­®£® ° ±±²®¿­¨¿¬¥¦¤³ ·¨±« ¬¨ ¬®¤¥«¨ ¢®¡« ±²¨ XSAME TYPE AS (A, B) �° ¢­¥­¨¥ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ � � | | | +²¨¯®¢SCALE (X, I) �¬­®¦¥­¨¥ ¢¥¹¥±²¢¥­­®£® � � | + + +·¨±«  ­  ®±­®¢ ­¨¥ ±¨±²¥¬»±·¨±«¥­¨¿, ¢®§¢¥¤¥­­®¥ ¢¶¥«³¾ ±²¥¯¥­¼, ®¯°¥¤¥«¿¥¬³¾ °£³¬¥­²®¬ I (X ? bI)SCAN �®¬¥° ¯®§¨¶¨¨ ±¨¬¢®«  ¨§ � � | + + +(STRING, SET [, BACK] [, KIND??]) ­ ¡®°  SET ¢  °£³¬¥­²¥STRINGSELECTED CHAR KIND (NAME) �­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²°  ²¨¯  � � | | | +¤«¿ ±¨¬¢®«¼­®£®  °£³¬¥­² 



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2008. �. 9 69�°®¤®«¦¥­¨¥ ² ¡«¨¶» 21 2 3 4 5 6 7SELECTED INT KIND (R) �­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²°  � � | + + +° §­®¢¨¤­®±²¨ ²¨¯ ¤«¿ ¶¥«»µ ¢ § ¤ ­­®¬¤¨ ¯ §®­¥SELECTED REAL KIND ([P] [, R]) �­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²°  � � | + + +° §­®¢¨¤­®±²¨ ²¨¯ ¤«¿ ¢¥¹¥±²¢¥­­»µ ±§ ¤ ­­»¬¨ ²®·­®±²¼¾¨ ¤¨ ¯ §®­®¬SET EXPONENT (X, I) �±² ­®¢¨²¼ � � | + + +½ª±¯®­¥­²­³¾ · ±²¼·¨±«  ¬®¤¥«¼­®£®¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ °£³¬¥­² SHAPE (SOURCE [, KIND??]) �®­´¨£³° ¶¨¿ ¬ ±±¨¢  � � | + + +¨«¨ ±ª «¿° SIGN (A, B) �¥°¥¤ ·  §­ ª  � � | + + +SIN (X) �¨­³± � � + + + +SINH (X) �¨¯¥°¡®«¨·¥±ª¨© � � + + + +±¨­³±SIZE (ARRAY [, DIM] [, KIND??]) �¡¹¥¥ ·¨±«® � � | + + +½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±±¨¢ SPACING (X) �¡±®«¾²­®¥ ° ±±²®¿­¨¥ � � | + + +¬¥¦¤³ ¬®¤¥«¼­»¬¨·¨c« ¬¨ ®¡« ±²¨ XSPREAD (SOURCE, DIM, NCOPIES) � ±¸¨°¥­¨¥ ¬ ±±¨¢  � � | + + +¯³²¥¬ ¤®¡ ¢«¥­¨¿ª®¯¨© ³ª § ­­®£®¨§¬¥°¥­¨¿SQRT (X) �®°¥­¼ ª¢ ¤° ²­»© � � + + + +SUM (ARRAY [, DIM] [, MASK]) �³¬¬  ½«¥¬¥­²®¢ � � | + + +¬ ±±¨¢ SYSTEM CLOCK �°¥¬¿ ±¨±²¥¬­»µ �� | + + +([COUNT] [, COUNT RATE] [, COUNT MAX]) · ±®¢TAN (X) � ­£¥­± � � + + + +TANH (X) �¨¯¥°¡®«¨·¥±ª¨© � � + + + +² ­£¥­±TINY (X) � ¨¬¥­¼¸¥¥ � � | + + +¯®«®¦¨²¥«¼­®¥ ·¨±«®¢ ¬®¤¥«¼­®¬¯°¥¤±² ¢«¥­¨¨ °£³¬¥­² TRANSFER (SOURCE, MOLD [, SIZE]) �¥°¥¤ ·  ²¨¯  � � | + + +TRANSPOSE (MATRIX) �° ­±¯®­¨°®¢ ­¨¥ � � | + + +¬ ²°¨¶»TRIM (STRING) �¤ «¥­¨¥ ª®­¥·­»µ � � | + + +¯°®¡¥«®¢
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