
��� ��� � � � 	 
��
� � � � � ��	 � �
��� � � � 	 ����� � � � � � � � � ��� 
 � � � ! " " # $ % % & ' (�) (�* " ! + , - . . + (�, ' + , ' / 0 1 2

3 4 576 8 9 : ; ;

<
=?>@>@A <CBCD =?EF=?GIH�=?J�K@>MLN=?OCOCJ�AP>@QR>@K@STH�U�J�K@>@QRAWV H�<CK@J�ATGWJ�K BCGWD APJ�L

D XYOPZ [ \ ] ^ _�` a�` b�c d�QNXYSeZ�f g�h�] ^ gYi dYKRXYj@g�k a�f [ l b Z�i dYmNX�n�g�Z h�o�p

qWr s?t u v r w x yPr�t z sC{ x w {�w y s |}t ~ |R� w �@{�t x s |Nv r x s s
| � ��s x s ~ v �@s v r w | yPw ��� t x � s � y � t � sC��t v � s � |N� w x x s � v � w ~
� v � �@s�t z s x t � � ~ ��� � w u x � s x�� � v s x � ~ ��� t ~ | �Wt z s � s v � ��t y s |C� � v s x � ~ � � : �Py�t ~ s � t �@{ � s � v r sYx s t � | w { { � s x � x t �ew �
v r sWz s � w � � v �C� s � |
� ~?tPy w � t xYt � v � z sWx s � � w ~
w � v t � ~ s |?t v�v r sW�Pu�t � x w u?� w � t xY�P� y s x z � ~ �
� v t v � w ~
w ��� t v � w ~�t �
�Py v x w ~ w �@� � t � �P� y s x z t v w x � s yYw ��5�r � ~�tPr�t y���s s ~?{ x w � s y y s |�: � v�� y�y r w �W~
v r�t v�t ~ �Cw � v r sWt { { � � s |
�@s v r w | y
� t ~?� �@{ x w z sYv r sWz � y u�t � � u�t � � v � w ��v r sW� �Rt � s : ��� u�t ~ v � v t v � z s�� w �@{�t x � y w ~Cw ��v r sP{ x w {�w y s |?�@s v r w | y��Wt y
{�s x � w x �@s |R� �?s z t � u�t v � ~ �
v r s r s v s x w � s ~ s � v �Rw ��v r s � �Rt � s y :

� XYD h�[ \ l����Y^ [ ] l�h�X �Rw | s x ~Nt y v x w ~ w �@� � t ��w � y s x z t v � w ~ yW�W� | s � �?u y sC| s v s � v w x y ��t y s |Rw ~Nt
5W5W4P� �Rt v x � ��: qWr s x s
t x sP�Rt ~ �
{�t {�s x yW�Wr � � rR| � y � u y yW~ w v�w ~ � �?v r s � s t v u x s yPw ��5W5W4P� | s v s � v w x y ��� u vWt � y w
v r s �@s t ~ y�w ��w z s x � w �@� ~ �Cv r s � x
� ~ y v x u �@s ~ v t ��| � y v w x v � w ~ y :�qWr s?�@w y vWs y y s ~ v � t ��� ~ v s ~ y � v �Nz t x � t v � w ~ yP� ~ v x w | u � s |}� �N�@s t y u x � ~ �?y � y v s �@y
t x s
� t u y s |
� �
v r s � w � � w �W� ~ � � t � v w x y � v r s ~ w ~ � u ~ � � w x �Ty s ~ y � v � z � v �?w ���Rt v x � �C{ � � s � y � v r sP~ w ~ � u ~ � � w x �I� � � r vY� s � |@��s � t u y sCw ��v r s
w { v � � t ��� x � y � ~ ��� v r s � ~ v s x � s x s ~ � s?w xWv r sC| u y vW{�t x v � � � s yPw ~Rv r sC� t �@s x tC� s ~ y s y ��t ~ |Rv r sC� � v s xW| s � s � v y :��Rw x s w z s x � v r s
� ~ v s ~ y � v �Rz t x � s y � x w ��� x t �@s v wR� x t �@s | u s
v wRv r s
z t x � t v � w ~ yPw �Yv r s
| � ��u y s
� � � r v t ~ |�v r s
z � y � � � � � v �?� w ~ | � v � w ~ y :�� ~
v r s
w � y s x z t v � w ~ yPw �Yv r s
s � w ~ � t v s |�� x � � r vPw �   s � v yCy u � r}t y v r s?� u ~���v r s
� �Rt � s yWw � v t � ~ s |�w u v y � | s
v r s
� w � t ��{ � t ~ s
t x s?w � v s ~}u y s |�t y
tR��t v � s � |�:�� ~}v r � yC� t y s ��v r s?��t v � s � |¡t ~ |}v r s@w � y s x z t v � w ~�|�t v tNt x s?w � v t � ~ s |¡t vCv r s?| � ��s x s ~ v
� w ~ � � u x t v � w ~ y�w ��t ~
w { v � � t � y � y v s ��: ��� t � � � x t v � w ~ �@s v r w |Cw � v r sWy {�t v � t � ~ w ~ � u ~ � � w x �@� v ��w ��v r s��Rt v x � �P� y�{ x w {�w y s |
� ~N¢ £ ¤ : � ~?v r � y�{�t {�s x � v r sP� w ~ y v x u � v � w ~Rw ��tC��t v � s � |?� y�� t x x � s |@w u vWt y�� w � � w �Wy � v r sCt u v r w x y�� x y v�| s v s x �@� ~ sPv r sP{ � � s �
� t � ~R� w s ¥?� � s ~ v y ��t y s |�w ~Nv r sC� �Rt � s yW�W� v rR¦ ~ w �W~Ny r � � v t ~ |Nv r s ~N� t � � u � t v s
v r sC��t v � s � |N� w xPv r s
�Wr w � sC� �Rt � sP� �
t ~@� v s x t v � w ~Rv s � r ~ � � u s :

�Pu xP�@s v r w | yWw ��8 4T� s �P§�6 ¨ 8 ©�: £ ªW«�¬t ~ |N�P­�4Pw { { � s x � x t �®{ x w � s y y � ~ �Rr�t z sC��s s ~�u y s |�t vPv r s
�Pu�t � x w uN� w � t x
�P� y s x z � ~ � � v t v � w ~@¢ 8 � ¨ ¤ : � v��Wt y�y u � � s y v s |
v r�t vYt���t v � s � |
� t ~C��s�| s y � x � ��s |?� �CtWy u x � t � s�w � v r s�y s � w ~ |
w x | s x : ¯�s v v s x
x s y u � v y���s x sPw � v t � ~ s |@� �
y u � v x t � v � ~ �
v r sP��t v � s � |?w ��v r sP� �Rt � sY� t � � u � t v s |@� �
s � v x t {�w � t v � ~ �Ct ~ |?� ~ v s x {�w � t v � ~ �Cv r s
��t v � s � |?� w x�tP� � �@� v s |C~ u �?��s xYw ��{�w � ~ v yYw ��v r sPu ~ { x w � s y y s |R� �Rt � sYw � v t � ~ s |@t � v s x�� t x � s � y � t � sPt z s x t � � ~ ��: �e� � v s x � ~ �
w ��v r s?x t | � wN�Rt { yP�W� v r}v r s?| � y � x s v sN4 t u ��s � r ���Wt z s � s v yC�Wt yC| � y � u y y s |¡� ~7¢ © ¤Yt ~ |¡t ~¡t | z t ~ v t � s
w ��v r s@�Wt z s � s v
t { { � � � t v � w ~ w z s x�v r s�v x t | � v � w ~�t � � � v s x � ~ �Pv s � r ~ � � u s��Wt y�y r w �W~�: �P~Cs y v � �Rt v � w ~ w � v r sW°�� s ��s � vY��t y s |
w ~Cv r s�z s � w � � v �
� s � |Rw � y s x z t v � w ~ yWt ~ |R� v yWx s � � t � � � � v �
�Wt yW| � y � u y y s |N� ~}¢ 6 ¤ :

qWr s �Rt � ~@t � �±w ��v r � yW{�t {�s xW� yWv w?y r w �ev r s {�w y y � � � � � v �?w ��v r sC��t v � s � |R� w x x s � v � w ~N� ~@v r sCw � v t � ~ s |@v � �@sPy s x � s y
w ��v r sW� �Rt � s y�t ~ |?v wC{ x w {�w y sWw v r s x��@s v r w | y�w ��v r sW� t x � s � y � t � sW��t v � s � |?� w x x s � v � w ~@��t y s |?w ~?v r sWv x u ~ � t v s |R� w u x � s x
y s x � s y t ~ |Rv r s s � {�t ~ y � w ~R� ~@v s x �@yWw ��v r sC� w ~ v � ~ u w u y��Wt z s � s vW��t y � y :

² XPSe` [ g�l���f@l�³Ck Z \ o�` V f ^ Z k `�´�Z [ µ�` k �e^ l�\ \ ` ^ [ ] l�h�X�3P~ � w x v u ~�t v s � � ��t v { x s y s ~ v
� vC� y � �@{�w y y � � � sCv wRu y s@v r s
��t v � s � |Nw � v t � ~ s |R| � x s � v � �N� ~Nt ~Nw � y s x z t v � w ~ � v r s
y w � � t � � s |�¶ · s x wR� x t �@s ¸ � � ��s � t u y s?v r � yP�W� � ��x s � u � x sCu {�|�t v � ~ �@w �
v r sPy w � v �Wt x sP� ~ y v t � � s |?w ~@��w t x |@v r s w � y s x z � ~ �
y v t v � w ~�: �P� ��v r sP�@s v r w | y�{ x w {�w y s |R� ~?v r � y�{�t {�s xW| wC~ w v�u y sCtC· s x w
� x t �@sPt ~ |Nt x sC��t y s |Rw ~R| � ��s x s ~ vPr � {�w v r s y s y w ��v r sCv s �@{�w x t ��w xWv r s y {�t v � t ��y v x u � v u x s?w ��v r sC��t v � s � |�: �Rw x s w z s x �
t � ���@s v r w | y�u y s v r sCt y y u �@{ v � w ~?v r�t v�v r s w � y s x z s |N� �Rt � s�� y�� w x �@s |@� �?� w �?� � ~ � ~ �CtC� t x � s � y � t � sP��t v � s � |R�W� v r@v r s
� | s t ��z s � w � � v �N� s � |�:�qWr s x s � w x s ����s
v t ¦ s
� ~ v wRt � � w u ~ vCt ~�t | | � v � z sC� w �@{�w ~ s ~ vPw ~ � � : �Pw ��s z s x ��� vPy r w u � |���s
~ w v s |
v r�t vPv r s?{ x w {�w y s |��@s v r w | y � t ~}t � y w@��s?t | w { v s |�� w x t@�?u � v � { � � � t v � z s � w �@{�w ~ s ~ vP� w x x s � v � w ~ � � �N� w ~ z s x v � ~ �Rv r s
� ~ v s ~ y � v �?v w?v r sC� w � t x � v r �@� �Wy � t � s � :

² X � X B ] ¹}` K?b�` \ Z o�] h�o�X º�s v�u y�t y y u �@s�v r�t v�v r sY��t v � s � | � y�tWy v t v � w ~�t x �Wy v x u � v u x s : qWr s�| s � ~ � v � w ~R¶ y v t v � w ~�t x � ¸
r�t y�tPy {�s � � t � �@s t ~ � ~ �W� ~Cv r s�v r s w x �Cw � v r sWy v w � r�t y v � ��{ x w � s y y s y : � ~Cv r � y�{�t {�s x���s�u y sWv r � y�v s x �T� ~
tW� w �@�@w ~Py s ~ y s �
� : s : � ¶ y v t v � w ~�t x � ¸P�@s t ~ y�v � �@sY� ~ z t x � t � � s : qWr � yYt y y u �@{ v � w ~ � w w ¦ y�x s t y w ~�t � � sWt v�� s t y v�� ~
v r sW� t y s�w ��t ~
� ~ y v x u �@s ~ v t �
��t v � s � |�: � ��v r sCz s � w � � v �?� s � |Nz t x � s yW�W� v rRv � �@s � v r s ~Nv r sC��t v � s � |Nt ~ |Nv r sCz s � w � � v �?� s � | yP� t ~N��sCy s {�t x t v s |�w ~Rv r s
��t y � y�w ��tW| � ��s x s ~ v���s r�t z � w x�w � v r s�� s � | y�� ~Cv � �@s : qWr s�w ~ sY�Wt � v wP� | s ~ v � � � y v t v � w ~�t x � y v x u � v u x s y�� y�v w � w � � s � v�� x t �@s y
w ��v r s?y t �@s?t � v � z s?x s � � w ~}t ~ |}v r s ~}v wN{�s x � w x �»t z s x t � � ~ ��:�� u � r¡t@�@s t ~�� x t �@sC� ~ z w � z s y y v x u � v u x s y?x s { x w | u � s |
¼ � ~ y v � v u v s�w ��5�w ~ v � ~ u u �¬�Rs � r�t ~ � � y � ½Wu y y � t ~C�P� t | s �?� w � � � � s ~ � s y � ¾ w x w � � w z t £ � ¿ £ © 9 £ ¨ � À�s x ��� ½Wu y y � t Á s � �Rt � � �

{�t v ÂP� � �@��: x u
Ã�� ~ y v � v u v sCw �Y� w � t xPt ~ |Rq�s x x s y v x � t �YÀ�r � y � � y ��½Wu y y � t ~R�P� t | s �?�@w �Y� � � s ~ � s y ��º�s x �@w ~ v w z t@£ 8 ¿ � ¿ ¿ © 9 ¨ ¨ � � x ¦ u v y ¦��

½Wu y y � t Á s � �Rt � � � �Rt y r ~ � � r�ÂP� y · � : � x ¦�: x u�� t ~ � r�t � ¦ ÂP~ ��: x u
Ä�� t v � w ~�t �R�Py v x w ~ w �@� � t �N�P� y s x z t v w x � s y �R5�r � ~ s y sT�P� t | s �?�Iw �}� � � s ~ � s y �}£ 9 9 9 £ 8 �C¯�s �   � ~ ���@5�r � ~�t Á
s � �Rt � � �

r · r�t ~ � ÂP��t w�: t � : � ~



0 1 � ��� ��� � � � 	 
W�
� � � � � ��	 � �
��� � � � 	 ����� � � � � � � � � ��� 
 � � � ! " " # $ % % & ' (W) (W* " ! + , - . . + (W, ' + , ' /

� ~�s t � r¡� x t �@s
t y
��s � ��t yCv r s@v � �@s
t z s x t � s |¡~ w ~ � y v t v � w ~�t x �Ny v x u � v u x s y :YqWr s x s � w x s ��� ��v r s@z s � w � � v ��t v
tR{�w � ~ vC� y
� w z s x ~ s |@� �?tCx t ~ | w �Iv � �@sW� u ~ � v � w ~?�W� v r@· s x w
�@s t ~?z t � u s � v r s ~@v r s {�w � ~ vY� ~?v r s �@s t ~?� x t �@s��W� � � r�t z sPv r s · s x w
z s � w � � v �?z t � u s :

qWr sC�@s t ~@� x t �@sP� t ~N��sC� w u ~ |R� �@v r sC� w � � w �W� ~ �C� w x �?u � t � � � � ��� £� �
	 c�� 
����
� � �� � � � �Wr s x s�� � yWv r sC~ u �?��s xWw ��v r s

� x t �@s y � � � �?t x sCv r sC� ~ | � � s yPw �Yt?{ � � s ��� ~Rv r s�� ��t ~ |�� � t � s y ��x s y {�s � v � z s � � � � � � �
t x sCv r sC� x t �@s y � t ~ | � � �W� yPt?� x t �@s~ u �?��s x :
qWr sW� w x x s � v s |Nz s � w � � v �C� s � |?� yYw � v t � ~ s |?� �
y u � v x t � v � w ~@w ��v r sW�@s t ~
� x t �@s�� x w �Iv r sWw � y s x z s |Rz s � w � � v �C� x t �@s :

�®| s � x s sNw �Py s {�t x t v � w ~�w �Pv r sNz s � w � � v �}� s � |7t ~ |¡��t v � s � |�� ~ � x s t y s y@�W� v r�v r sR~ u �?��s x
w �P� x t �@s y Á�r w ��s z s x �Yv r s
w � y s x z t v � w ~@v � �@sP� t ~ ~ w vW��s v w w?� w ~ ��: � ~R{ x t � v � � s ��t � � s { v t � � sCx s y u � v y t x sCt � r � s z s |Rs z s ~�t v����T£ 6���8 9 :

² X ² XYG�l���\ ] ` \?G�] k [ ` \ ] h�o�X qWr s
t { { � � � t v � w ~?w ��v r sC� w u x � s xWv x t ~ y � w x �®v w?v r s ��t v � s � |R� � v s x � ~ �N¢ ¿ ¤�x s � � s yWw ~Rv r s
t y y u �@{ v � w ~}v r�t v
v r sR��t v � s � |7t ~ |¡v r sRz s � w � � v �}� s � |�r�t z s@| � ��s x s ~ v@y {�s � v x t �P� s t v u x s y :�� � ~ � sRv r sN��t v � s � |¡r�t y@t
� w �W� � x s � u s ~ � �Ry {�s � v x u �»t ~ |Nv r sCz s � w � � v �R� s � |Ny {�s � v x u � � ~ z w � z s yW�Rt � ~ � �?v r sC�@� | | � sCt ~ |Nr � � rR� x s � u s ~ � � s y ��� vP� y
{�w y y � � � s?v wRy s {�t x t v s@v r s � � ~�v r s@� x s � u s ~ � �}| w �Rt � ~�: qWr s?z � y u�t ��t ~�t � � y � y w ��v r s?� x t �@s y y r w �WyCv r�t vCv r s?v � { � � t �
��t v � s � |@t { {�s t x yWt y�t y v x u � v u x sC� w ~ y � y v � ~ �Cw ��t � s ��� t x � sWy {�w v y�w xYw ��v r sPv ��wCw xYv r x s s �W� | sWy v x � { y�s � v s ~ | � ~ �
t � x w y y
v r s
�Wr w � sC� x t �@s
t x s t :�q�w@| s � s v s?v r s
� w �W� � x s � u s ~ vPy v x u � v u x s ��� vP� yP~ s � s y y t x �}v wNt { { � �Rv r s?8 4I� w u x � s x v x t ~ y � w x �
t ~ |Nv wRx s { � t � s?v r s@� w u x � s x � w s ¥?� � s ~ v y
t v v r s?� w ��s y v � x s � u s ~ � � s yC� �N· s x w y :�qWr s?t � � s { v t � � s?x s y u � v y?t x s?t � r � s z s |
t � v s xW| s � s v � ~ �?v r sC8
w xW¨
� w ��s y vW� x s � u s ~ � � s y :

qWr sC8 4¬� w u x � s xW� w s ¥?� � s ~ v y t x s w � v t � ~ s |R� x w �±v r sC� w x �?u � t

 � ! " � ! # �
£��$ ��% � " 	 c� � 
��

� # 	 c�� 
��&� � � � ' 	 i ( ) 	 c � ! "
� * � " +,! # - . / � * � # � �

�Wr s x s���$?t ~ |0��%
t x sWv r s1� ��t ~ |2� � � �Rt � s�| � �@s ~ y � w ~ y�� ~?v r sP{ r � y � � t ��y {�t � s Á 3 $
t ~ |03 %Ct x sPv r sP� w w x | � ~�t v s y�� ~?v r s
� x s � u s ~ � �R| w �Rt � ~�:

² X 4�X�5¬Z b�` k ` [CG�] k [ ` \ ] h�o�X �e� w ~ v � ~ u w u yY�Wt z s � s vYv x t ~ y � w x �M¢ 6 ¤�t � � w �Wy�u y�v wCw � v t � ~@t � �@w y v�v r sPy t �@sWx s y u � vWt y
v r sP� w u x � s x�v x t ~ y � w x ��: � w � � w �W� ~ ��v r sW� ~ � v � t � t y y u �@{ v � w ~�� v r sW��t v � s � |
� t ~?��sW� w ~ y � | s x s |Rt yYtP� t x � s � y � t � sWy v x u � v u x s �
�Wr s x s t y�v r sYz s � w � � v � � s � |�7»t y�t�� w �?� � ~�t v � w ~Pw � v r sY�@� | | � s � y � t � sYt ~ |Cv r sYy �Rt � � � y � t � s�y v x u � v u x s y : qWr s�8 4¡� y w v x w { � �
�Wt z s � s v�v x t ~ y � w x �®� w s ¥?� � s ~ v y t x s w � v t � ~ s |Nt � � w x | � ~ �?v w?v r s � w x �?u � t

��� ��:�£ : qWr sPw x � � � ~�t � z s � w � � v �
� s � |

8� . � � 9 � � 9,�;: 	 c
� " 	 c� � 
��

� # 	 c�� 
��&� � � � <�=�>
�,?@� A: � �
?�� A:CB �

�Wr s x s�:��D� A ��t ~ |E� ACt x sRv r s�{�t x t �@s v s x y?w � v r sNy � t � � ~ �¡t ~ |�v r sNv x t ~ y � t v � w ~
t � w ~ �Pv r s�� ��t ~ |0� � t � s y � x s y {�s � v � z s � � � <�� y�tP�Wt z s � s v � t ~ |2FW� ~ | � � t v s y�� w �@{ � s �
� w ~   u � t v � w ~�:

�¡��t v � s � |
� �Rt � s�� y�w � v t � ~ s |C� � v r s�y � ~ v r s y � y � � ~ z s x y s��Wt z s � s v�v x t ~ y � w x �R�
w ~?v r sP� t x � s y v�y � t � s y : qWr s y u � v x t � v � w ~@w ��v r sP��t v � s � |@� x w �Iv r sPw x � � � ~�t � � �Rt � s
� � s � | y�v r sC� � v s x s |N� �Rt � s : � ~Rv r � yW{�t {�s x � v r sC�Rs � � � t ~R� t vW�Wt z s � s vW� yWu y s |��

< � ��� � ��� � 8
?@� i ?@� i � s � {DG ? � � i�H � i � I 8 J K
�Ps x s@v r s@�Wt z s � s v
� w s ¥?� � s ~ v y?t x s@� t � � u � t v s |�t y
tR� � ~ s t xC� w ~ z w � u v � w ~�w �Wv r s@w x � � � ~�t �Y� �Rt � sC� �}v r s@�Wt z s � s v

y s x � s yP�Wr w y sCy � t � s z t x � s yW� x w � £P{ � � s ��v w?v r sC� �Rt � sWy � · s : qWr sCy � ~ v r s y � yP� yW�Rt | sPu y � ~ �?v r sC�Rw x � s vW� w x �?u � t?¢ ; ¤ : � ~
� w ~ v x t y v v w@v r s?� w u x � s x � ��t y s |��@s v r w |N�W� v r�t?y r�t x {�� x s � u s ~ � ��� u v � w ����v r s
�Wt z s � s v � ��t y s |��@s v r w |R� � z s y y �@w w v r
��w x | s x yPw ��v r sC� x s � u s ~ � �R��t ~ | �W� | v r�¢ ª ¤ :4�XYE@��¹}` \ ] ^ Z k�\ ` f ��k [ f X �P� ��v r s �@s v r w | yW| s y � x � ��s |�t ��w z s ��s x sCt { { � � s |Rv w
v r sCx s t ��4Pw { { � s x � x t �@y�w � v t � ~ s |
t v�v r sC�Pu�t � x w uR� w � t xW�P� y s x z � ~ �R� v t v � w ~�:LYt � rN4Pw { { � s x � x t �±� yWw � v t � ~ s |@� �@v r s � w x �?u � t

M N O P1Q
i R S�� 
�c T U V N
?

i R S�� 
�c T W X Y V
i R S�� 
�c T U V N H

i R S�� 
�c T W X Y V
�

�Wr s x s T U V NNt ~ | T W X Y V t x s?v r s?�@s t y u x s |�� ~ v s ~ y � v � s yC� ~�v r s?x s |�t ~ |�� � u s
�W� ~ � yCw �Yv r s@y {�s � v x t ��� � ~ s :�LYt � r�{�t � xC� yy s {�t x t v s |N� ~@v � �@sP� �@8 9
�@y : qWr sPv � �@sW{�s x � w |Rw ��� w � � s � v � w ~@� yPt ��w u vW© 9Cy :



��� ��� � � � 	 
��
� � � � � ��	 � �
��� � � � 	 ����� � � � � � � � � ��� 
 � � � ! " " # $ % % & ' (�) (�* " ! + , - . . + (�, ' + , ' / 0 1 1

��� � u x s�£R� � � u y v x t v s y@tNv � { � � t �Wz s � w � � v �}� s � |�w � v t � ~ s |�t v?v r s��R­e�Wt z s � s ~ � v r7§�s � u�t �Wv w}© ; ¿ : £?~ ��:�� w �@s
x s y u � v yPw ��v r s � t x � s � y � t � s � w x x s � v � w ~�t x sC{ x s y s ~ v s |N� ~N��� � u x s yP8 t � ¨ t � t ~ |R© t : qWr s ��t v � s � | yWw � v t � ~ s |R� �?| � ��s x s ~ v
�@s v r w | yWt x sC� � z s ~@� ~N��� � u x s y 8 ��� ¨ ��� t ~ |R© ��:,LYt � rR� � v s x s |N� �Rt � sW� yW� t � � u � t v s |Nt y tCx s y u � vPw ��v r s y u � v x t � v � w ~Nw �
v r sW� w x x s y {�w ~ | � ~ �C��t v � s � |
� x w �Tv r sWz s � w � � v �C� s � |R£ � �Wr s x s t y�s t � r
� � v s x s |@� �Rt � s�� w w ¦ y��@w x sYw xY� s y yYr w �@w � s ~ s w u y �
�W� v r w u v�� t x � s � y � t � s y v x u � v u x s y :

��� ��: 8 : qW� �@sPt z s x t � � ~ ��� t �Y� � v s x s |N� �Rt � s Á ������t v � s � |

��� ��: ¨ : ��� � v s x � ~ �
� ~@v r sC� x s � u s ~ � �R| w �Rt � ~�� t ��� � v s x s |R� �Rt � s Á ������t v � s � |Rw � v t � ~ s |R�W� v rR����q
qWr s
x s y u � v yCw � v t � ~ s |�� �Nv r s?�@s t ~N� x t �@sC�@s v r w |�t x s?{ x s y s ~ v s |¡� ~���� � u x s@8 :��I� � v s x s |}� �Rt � s � ��� � u x s@8 t �

�Wt yWw � v t � ~ s |@� �@y u � v x t � v � ~ �@v r s �@s t ~@� x t �@sP� x w �±v r sCw x � � � ~�t ��� �Rt � s : qWr s � w x x s y {�w ~ | � ~ �@��t v � s � | � ��� � u x s
8 ��� y
v r s?x s y u � vCw ��v r s@t z s x t � � ~ �Rw �W8 ¨@� x t �@s y w z s xCt@{�s x � w |}w �WªR�@� ~ u v s y :��Pu xC� w �@{�t x � y w ~N�W� v r�v r s@w x � � � ~�t ��� �Rt � s
y r w �WyWv r�t vWv r s ��t v � s � |R| � y v w x v � w ~ yW��s � w �@sCt � �@w y vY� ~ z � y � � � s :

��� � u x s�¨W� � � u y v x t v s y�v r s�x s y u � v yYw � v r s�� �Rt � s�{ x w � s y y � ~ � �W� v rCv r sW� w u x � s x�v x t ~ y � w x ��: qWr sY� t x � s � y � t � s�y v x u � v u x s y
��s x sW� � v s x s |Rt � �@w y v�� w �@{ � s v s � �Cw u v Á r w ��s z s x � v r sW��t v � s � |?� �Rt � sYw � v t � ~ s |?�W� v r
v r s ����q � ��� � u x sP¨ ����| � ��s x y�� x w �
v r s �@s t ~@� x t �@s � ��� � u x sC8 ��� :

��� ��: ©�: �¡t z s � s v�� � v s x � ~ ��� t ��� � v s x s |N� �Rt � s Á ������t v � s � |Rw � v t � ~ s |R�W� v rR�Wt z s � s v y
� w �@s
x s y u � v y
w �Wv r s@�Wt z s � s v � ��t y s |}� � v s x � ~ �N� y
{ x s y s ~ v s |�� ~¡��� � u x s?©�:�� � �@� � t x � �@v wNv r s@{ x s z � w u y
� t y s y ��v r s

� � v s x � ~ �@� � s � | yCt@z � y � � � s
� �@{ x w z s �@s ~ v�w ��v r s?� �Rt � s � u�t � � v � � �Wr � � r�� t ~���s?y s s ~�t yCt@�@w x sCu ~ � � w x ��| � y v x � � u v � w ~
w �Wv r sR� ~ v s ~ y � v �¡w z s x
v r sR� x t �@s?� s � |�:�qWr sR��t v � s � |�� �Rt � s
w � v t � ~ s |¡� �¡tNy � ~ v r s y � y@w �Pv r sR� t x � s � y � t � s@�Wt z s � s v y
� ��� � u x s © ���Yy s s �@yPv w
��sCv r s y �@w w v r s y vWw ~ s � w �@{�t x s |@v w?v r s w v r s xP��t v � s � |R� �Rt � s y :

�¬y � �@{ � sW� u�t ~ v � v t v � z sPs y v � �Rt v � w ~?w ��v r s � �Rt � sWr w �@w � s ~ s � v �
� t ~R��sC| w ~ s � �@� w �@{�t x � ~ �Cv r s �@s t ~@z t � u s yW� ~
v r s?u { {�s x?t ~ |�� w ��s x r�t � z s yCw ��v r s?� �Rt � s :�� v � yCs � {�s � v s |�v r�t vCv r s?{�s x � s � v � �}r w �@w � s ~ s w u yP� �Rt � sCr�t yCv r s?y t �@s
�@s t ~Nz t � u s
� ~}��w v r}{�t x v y :�� ~�w x | s x
v wN�Rt ¦ s
tR� u�t ~ v � v t v � z sC� w �@{�t x � y w ~�w ��v r s@t ��w z s?�@s v r w | y ��v r s?� t � � u � t v s |
�@s t ~Nz t � u s y w ��s t � r}r�t � � � � �Rt � s ��s x s?~ w x �Rt � � · s |�v wRv r s?�@s t ~�z t � u s
w ��v r s?�Wr w � s
� �Rt � s : qWr s?v t � � s?y r w �WyCv r s
| s z � t v � w ~@w ��v r sC� t � � u � t v s |Rz t � u s y�� x w �®v r s �@s t ~@z t � u sPw ��v r s �Wr w � s � �Rt � sW� w xWv r s z s � w � � v �@� s � | � ��� � u x s?£ �Wt ~ |



0 1 � ��� ��� � � � 	 
W�
� � � � � ��	 � �
��� � � � 	 ����� � � � � � � � � ��� 
 � � � ! " " # $ % % & ' (W) (W* " ! + , - . . + (W, ' + , ' /

� w xWs t � r�w ��v r sC� � v s x s |�� �Rt � s y : qWr sCu { {�s x � � w ��s x �Wr�t � � � � �Rt � sWw ��v r s
w x � � � ~�t ��z s � w � � v �@� s � |Nr�t yPv r s
�@s t ~Rz t � u s y
w �Yt ��w u vC6���y �Rt � � s x � � t x � s x �Pv r�t ~�v r s
�@s t ~Rz t � u sCw �Yv r s
�Wr w � sC� �Rt � s : qWr s
r�t � z s yPw �Yv r s
� � v s x s |}� �Rt � s yWr�t z s
v r sC�@s t ~Rz t � u s yW��s t ¦ � �@| s z � t v � ~ �?� ~Nv r sCx t ~ � sC� x w �M8 : ¨��±v wR9 : 9 ¨��R: qWr u y ��s t � rNw �Yv r sC{ x w {�w y s |��@s v r w | yW� t ~
x s | u � sCv r sC� �Rt � sWr s v s x w � s ~ s � v �R� �?y u � v x t � v � ~ �@v r s � w x x s y {�w ~ | � ~ �@��t v � s � |�:

4Ps z � t v � w ~ y � � ~��?��w ��v r sC�@s t ~?z t � u sP� t � � u � t v s |R� ~Rr�t � z s yWw ��v r s � �Rt � sW� x w �
v r s �@s t ~@z t � u sPw ��v r sC�Wr w � sP� �Rt � s

� �Rt � s 3P{ {�s xPr�t � � � � �Rt � s º�w ��s xWr�t � � � � �Rt � s
�Ys � w � � v �?� s � | � ��� ��:�£ � � 6 : 6 6 : £
qW� �@sPt z s x t � � ~ � � ��� ��: 8 � � 9 : £ � 9 : ©
� w u x � s x�� � v s x � ~ � � ��� ��: ¨ � � 9 : 9 ¨ � 9 : ¿
�¡t z s � s v�� � v s x � ~ � � ��� ��: © � � 8 : ¨ £ : ;

�P� v u�t � � � � � v � y {�w y y � � � s?v wNt { { � �R�@w x sCy w { r � y v � � t v s |}�@s v r w | y w �Yv r s?s y v � �Rt v � w ~Nw �Yv r s?� �Rt � s r w �@w � s ~ s � v �
� v r s?� t � � u � t v � w ~Nw ��v r s?� w x x s � t v � w ~}x t | � u y ��s v � : � :�À�s x r�t { y ����s
| wN~ w v ~ s s |}v wNu y s?y u � r}�@s v r w | y � ��w ~ s?� t ~}y t �
v r�t v v r s
� �Rt � s yPr�t z s
~ w@� t x � s � y � t � s
y v x u � v u x s y :Y� ~ | s s |���v r s@t � ��w �Yv r s?{ x w {�w y s |}�@s v r w | yP� y �Rt ¦ � ~ �@t ~N� �Rt � s
� x s sCw ��v r sC� ~ y v x u �@s ~ v t ��t x v � � t � v y � ~ w vP�Rt ¦ � ~ �Cv r s ��� w �@{ � s v s � �?r w �@w � s ~ s w u y � : �Py t?x s y u � v ��~ w �e��sCr�t z s v r x s s
y � �@� � t x�� �Rt � s y Á s t � rR� �Rt � sW� w w ¦ yWt | s � u�t v s � �@s ~ w u � rR� w xWv r s � u x v r s x t ~�t � � y � y�w ��v r sCz s � w � � v �?| � y v x � � u v � w ~�:

� XY< l�hY^ k �Yf ] l�h�X � x w �Iv r s z � y u�t ��s y v � �Rt v � w ~
w ��v r sP� � v s x s |R� �Rt � s yY� vY�Rt �C��s � w ~ � � u | s |Rv r�t v�v r s t � � s { v t � � s
x s y u � v yY� t ~
��sWw � v t � ~ s |
u y � ~ �Ct ~ �Cw � v r sW{ x w {�w y s |?�@s v r w | y : qWr sWv � �@s�t z s x t � � ~ �P�@s v r w |C� � s � | yYt � � s { v t � � sWx s y u � v y
� ~�y v u | � � ~ �Nv r s@y v x u � v u x sRs z w � u v � w ~}w z s xCv r s@v � �@sC� ~ v s x z t � yC� w �@{�t x t � � s
�W� v r}v r s@w � y s x z t v � w ~�v � �@s
w �PtRy � ~ � � s
� �Rt � s�y s x � s y :�qWr sCt | z t ~ v t � sPw ��v r sC� w u x � s x � ��t y s |Nt ~ |Rv rR�Wt z s � s v � ��t y s |R�@s v r w | y�� y�v r sC{�w y y � � � � � v �
w ��{ x w � s y y � ~ �
t?y � ~ � � s
� �Rt � s � �Wr s x s t y
v r s
�@s t ~N� x t �@sC�@s v r w |Nx s � u � x s y
t@y s x � s yCw �Yv r s?� �Rt � s y : � �Wt?· s x wN� x t �@sC� y ¦ ~ w �W~���t ~
w { v � �@� · s |N� � v s xCy r w u � |}��s?u y s |�Á�v r � yC� � z s yCtR� u x v r s xC� �@{ x w z s �@s ~ vPw ��v r s@� w u x � s x � ��t y s |}�@s v r w |�:�qWr s?�Wt z s � s v �
��t y s |�� � v s x � ~ ��� t ~7t � y w���sR� �@{ x w z s |}� �}� r w w y � ~ ��v r sRw v r s x?�Wt z s � s v y?� w x
v r sNt ~�t � � y � y?t ~ |�v r sRy � ~ v r s y � y :�� w x
s � t �@{ � s � v r s | � x s � v � w ~�t ��y v x u � v u x s y � t ~R��sC��s v v s xP� � v s x s |N�W� v r@v r s
t ~ � y w v x w { � �P�Wt z s � s v yC¢ £ 9 ¤ :

K@^ _�h�l �
k ` ��o�` ¹}` h�[ f X qWr s�t u v r w x y���w u � |P� � ¦ s�v wWv r�t ~ ¦��
: �
: 	 x s � r ~ s z�� 4
: 4
: � w ¦ w � w ��� À�: 	?: � x � � ¦�� ¾?: �}: ¾ u �
· t ~ � t ~?� w x�v r sP� x u � v � u ��| � y � u y y � w ~ y : qWr � y���w x ¦?�Wt yY{�t x v � t � � �
y u { {�w x v s |R� �?v r sP� w � � t ��w x t v � z sW� x t ~ v y�w ��½P��¯W½et ~ |
� � ��5¡9 8 � 9 8 � ¨ ª 9 8 6 � ½P��¯W½�t ~ |?4 ��	79 ¨ � 9 8 � 9 © 9 ¨ £ � v r sW� x t ~ vY½P��¯W½�9 ¨ � 9 8 ��£ ¿ ¨ ; ©�� v r sP� v t v sP� u { {�w x v�w ��º�s t | � ~ �
� � � s ~ v � � �C� � r w w � y�w ��v r s
½Wu y y � t
� s | s x t v � w ~�� v r s � x t ~ vP� � � 6 ¨ ¨ : 8 9 9 ¨ : 8 � t ~ |@v r s1L�� � r�t ~ � sCÀ�x w � x t �®� w xW� � � s ~ v � y v y 

z � y � v y ��s v ��s s ~}v r s@½Wu y y � t ~��P� t | s �?�Nw �W� � � s ~ � s y?t ~ |�v r s@5�r � ~ s y s?�P� t | s �?�Nw �W� � � s ~ � s y :�qWr s@½Wu y y � t ~}t u v r w x y
��w u � |@� � ¦ sPv w?v r�t ~ ¦@v r s �Pu�t � x w uN� w � t xW�P� y s x z � ~ �@� v t v � w ~Rw ��v r sC� t v � w ~�t ���Py v x w ~ w �@� � t ���P� y s x z t v w x � s y w ��5�r � ~�t
� w x�r w y { � v t � � v � :

>?` ³ ` \ ` hY^ ` f

� ��
�� � ��� � � ��� ����� � � � � � � �����  "! # $�% ! & # ' ( ! ) # $ *�$ + $ , $ # - + ( ./# .0! * 1 2 ! ( ( ! 304 ! ) !�, 5 # $ *�+ $ & 3�) 6 17# .0! * 1"4 ! ) !�8 8�9�, ' & # % ! ) # + $ 5
+ -�) 6 1�:"5 ) ( + $ + .0# % ! &�; + % # 1 ) 3<+ -=) 6 1�9�! % # > % �=� ? ? � ��@ A B � � C ? D E � � C F �

G ��H��"I7� ������J�� ��K � � � L0��� M + ( .0! ) # + $�+ -�) 6 1�M 1 N7O P G Q � � ?�& # $ 1�# $�) 6 10; , $R! $ 4�) 6 1 + ( 1 ) # % ! &�% ! & # ' ( ! ) # + $S+ -�5 + & ! (�.0! * $ 1 ) # %
) 1 & 1 5 % + T 1�8 80U�6 # $ 1 5 10V + , ( $ ! &�+ -=:"5 ) ( + $ + .�3�! $ 4<:"5 ) ( + T 6 3 5 # % 5 ��� ? ? G � W �=� G ? E � P X �

P ��K � � � L���� ��H��"I7� Y76 10- + ( .0! ) # + $�+ -�) 6 10Z"2 [�1 ) !�& # $ 1�# $�) 6 105 + & ! (�% 6 ( + .0+ 5 T 6 1 ( 1�.0! * $ 1 ) # %�> 1 & 4\8 8�:"% ) !�:"5 ) ( + $ + .0# % !
; # $ # % ! ��� ? F X � ] ^ � G F X �

Q �"_ � ` �Ra�� ��K � � � L�b�� ��b�� � � L0c � ��d ` � L���� ��e�` � f �gJ�� 9�( + ) ( , 4 # $ *<5 ) ( , % ) , ( 10' , ( # 1 4�# $R( ! 4 # +<.0! TR' 3<h�! i 1 & 1 )�8 8�U�6 # $ 1 5 1
9�6 3 5 # % 5�j=1 ) ) 1 ( 5 � G C C C ��@ ^ k lmO � P F F E P F ? �

O ��K � � � L���� ��n7� ��c � ��
�� � � � o � ��
��=Y7h7# 5 )�+ -�.0! * $ 1 ) # %�> 1 & 4 5�# $�5 + & ! (0! % ) # i 1�( 1 * # + $ 508 8�:"5 ) ( + $ + .�3<p71 T + ( ) 5 ��G C C G ��q W k
lmO � Q G Q E Q P Q �

X ��n7� � f ` r�` s s e"� M + , ( # 1 (7) ( ! $ 5 - + ( .t! $ 4<# ) 57! T T & # % ! ) # + $=�=l"1 hvu�+ ( w x y<%  "( + h72 Z"# & & k�� ? X O �
D ��d � � L `�z<� ����� � {�� � _�� e"� ��| � } } � s � f � }7� � _�� ~R! i 1 & 1 ) 5 k - ( ! % ) ! & 5"! $ 4�M + , ( # 1 (") ( ! $ 5 - + ( .05 � �"� - + ( 4 x U�& ! ( 1 $ 4 + $R9�( 1 5 5 k=� ? ? P �
F ����� � � ` f � � ` }�� � Y�1 $�& 1 % ) , ( 1 5"+ $<h�! i 1 & 1 ) 5 � 9�6 # & ! 4 1 & T 6 # ! x�; N :"y�k=� ? ? G �
? ��d � � f �Ra�� �"n7` f �<e"� �"n7` � � � � � � } ` �<��� �"a�� { � � f � ` o ` ��� ��; % ! & # $ *\! $ 4S% + ( ( 1 & ! ) # + $g! $ ! & 3 5 # 5�+ -"* ! & ! % ) # %R# .0! * 1 5�8 8<y<+ $ ) 6 & 3
l"+ ) # % 1 5"+ -�) 6 1�p7+ 3 ! &=:"5 ) ( + $ + .0# % ! &�; + % # 1 ) 3 �=G C C � � B ] ^ �=� � Q O E � � O D �

� C � a�� { � � f � ` o ` ��� � � d�s ` { f � ` � H�� � n7` f �"e"� � n7` � � � � � � } ` �7��� � d � � f �"a�� � ��� � � ` s � �0_�� :"$ # 5 + ) ( + T # %"h�! i 1 & 1 )�! $ ! & 3 5 # 5�+ - 5 T # ( ! & ! ( .05
! $ 40.0! * $ 1 ) # %7> 1 & 4 5�# $�) 6 1�* ! & ! � 3�yRO �78 87Y76 1�y<! * $ 1 ) # � 1 409�& ! 5 .0!�# $� "! & ! � 3���i + & , ) # + $<� 9�( + % 1 1 4 # $ * 5�+ - ) 6 17U�+ $ - 1 ( 1 $ % 1
6 1 & 4S# $SU�( ! % + h�k=9�+ & ! $ 4 k�; 1 T ) ��G D ) 6�2"�"% ) ��� 5 ) k�G C C Q ����4 # ) 1 4S' 3<�0��U�6 3 � 3 k=�0���") .0# ! $ + h75 w ! 2 y<! � , ( k�y���; + # 4 ! k�! $ 4
p�� 2 V � �"1 ) ) .0! ( � � U�( ! % + h�k G C C O �=� P C E � P O �

½Ws � s � z s |�9 ª
� s { v s �?��s xP8 9 9 6


