
340 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2009. �. 10��� 004.38; 515.14; 519.766.2� ����������� ����������� ���������� ���������. �. �¿¡®¢1�  ®±­®¢¥ ¡¨¥ª¶¨¨ ¬¥¦¤³ ¬­®¦¥±²¢®¬ ¢±¥µ n-° §°¿¤­»µ ²°®¨·­»µ ª®¤®¢ ¨ ¬­®¦¥±²¢®¬ ¢±¥µk-£° ­¥© n-¬¥°­®£® ª³¡  ¢ ¥¢ª«¨¤®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ Rn (¯®¤¯°®±²° ­±²¢® ¶¥«»µ ²®·¥ª Zn)¢¢®¤¨²±¿ ¯®­¿²¨¥ ª³¡ ­²  (ª³¡¨·¥±ª®£® ª¢ ­² ) | ª®¤ , ­¥±³¹¥£® ¯®«­³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ®k-£° ­¨ ¢ n-ª³¡¥. �  ª³¡ ­² µ § ¤ ¥²±¿ ®¯¥° ¶¨¿ ³¬­®¦¥­¨¿. � ±¸¨°¥­¨¥ ²°®¨·­®£®  «´ -¢¨²  f0; 1; 2g ¤® ·¥²¢¥°¨·­®£® f;; 0; 1; 2g ¯°¨¢®¤¨² ª ° ±¸¨°¥­¨¾ ¯®­¿²¨¿ ª³¡ ­² . �  ½²®¬° ±¸¨°¥­­®¬ ¬­®¦¥±²¢¥ ½«¥¬¥­²®¢ ®²­®±¨²¥«¼­® ¢¢¥¤¥­­®© ®¯¥° ¶¨¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿  «-£¥¡° ¨·¥±ª ¿ ±²°³ª²³° -¯®«³£°³¯¯  ± ¥¤¨­¨¶¥© (¬®­®¨¤). �®ª § ­® ±¢¥¤¥­¨¥ °¿¤   «£®°¨²-¬®¢ ¤«¿  ­ «¨§  ±²°³ª²³°» ª®¬¯«¥ª±®¢ ¨§ ª³¡ ­²®¢ ¨ ¢»·¨±«¥­¨¿ µ ³±¤®°´®¢®© ¬¥²°¨ª¨ ­ ­¨µ ª  «£¥¡° ¨·¥±ª¨¬ ®¯¥° ¶¨¿¬ ­ ¤ ·¥²¢¥°¨·­»¬¨ ª®¤ ¬¨. �¡±³¦¤ ¾²±¿ ¯¥°±¯¥ª²¨¢» ª®¬-¯¼¾²¥°­®© °¥ «¨§ ¶¨¨. � ¡®²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ´¨­ ­±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ ���� (ª®¤ ¯°®¥ª²a09{07{12135{®´¨ ¬).�«¾·¥¢»¥ ±«®¢ : n-ª³¡, ²°®¨·­®¥ ª®¤¨°®¢ ­¨¥ k-£° ­¥©, ¬®­®¨¤ ª³¡ ­²®¢, µ ³±¤®°´®¢  ¬¥²°¨ª ,°¥±³°±» ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥° .1. �¢¥¤¥­¨¥. � ®±­®¢¥ ª®­±²°³ª²¨¢­®£® ¯®¤µ®¤  ª ¨§³·¥­¨¾ ¬­®£¨µ ¿¢«¥­¨© ± ¬®© ° §«¨·­®© ¯°¨-°®¤» ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ £¥®¬¥²°¨ª®-²®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ [1{8], ­  ª®²®°»¥ ®¯¨° ¾²±¿ ¨ ¢ ª®²®°»¥¯®£°³¦ ¾²±¿ ·¨±«¥­­»¥ ¬¥²®¤» °¥¸¥­¨¿ § ¤ ·, ¢® ¬­®£®¬ ­®±¿¹¨¥ ª®¬¡¨­ ²®°­»© µ ° ª²¥°. �±®¡®¥¬¥±²® ±°¥¤¨ ² ª¨µ ¬®¤¥«¥© § ­¨¬ ¾² °¥¸¥²®·­»¥ ¬®¤¥«¨, ®¡« ¤ ¾¹¨¥ ¢® ¬­®£¨µ ±«³· ¿µ ±¢®©±²¢ ¬¨,¨­¢ °¨ ­²­»¬¨ ¯® ®²­®¸¥­¨¾ ª ° §¬¥°­®±²¨ ¯°®±²° ­±²¢ ,   ±°¥¤¨ ­¨µ | °¥¸¥²ª  ¶¥«»µ ²®·¥ª (²®·¥ª± ¶¥«®·¨±«¥­­»¬¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨)Zn ¢ ¥¢ª«¨¤®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ Rn ± § ¤ ­­»¬ ®°²®­®°¬¨°®¢ ­­»¬ °¥-¯¥°®¬ e1; e2; : : : ; en. �¤¨­¨·­»© n-¬¥°­»© ª³¡ In ¢ Rn ®¡« ¤ ¥² ²° ¤¨¶¨®­­»¬ ­ ¡®°®¬ k-¬¥°­»µ £° ­¥©(0 6 k 6 n): £° ­¨ ° §¬¥°­®±²¨ 0 | ¢¥°¸¨­» (¶¥«»¥ ²®·ª¨), £° ­¨ ° §¬¥°­®±²¨ 1 | °¥¡° , £° ­¨ ° §¬¥°-­®±²¨ 2 | ª¢ ¤° ²», £° ­¨ ° §¬¥°­®±²¨ 3 | ²°¥µ¬¥°­»¥ ª³¡» ¨ ².¤. ¤® £° ­¨ n-° §¬¥°­®±²¨ | ± ¬®£®n-¬¥°­®£® ¥¤¨­¨·­®£® ª³¡ . �±«¨ ° ±¯°®±²° ­¨²¼ ª®­±²°³ª¶¨¾ In ¤«¿ ¢±¥µ ¶¥«»µ ²®·¥ª Rn, ²® ¯®«³·¨¬¡¥±ª®­¥·­»© ª³¡¨·¥±ª¨© ª®¬¯«¥ª±, ª®²®°»©, ±«¥¤³¿ [9], ¡³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ·¥°¥§ Rnc . �¨°®ª¨¥ ¨±±«¥¤®¢ -­¨¿ ª³¡¨·¥±ª¨µ ª®¬¯«¥ª±®¢ ¡»«¨ ¨­¨¶¨¨°®¢ ­» �.�. �®¢¨ª®¢»¬ [1] ¢ 80-¥ £®¤» ¯°®¸«®£® ¢¥ª . �²®©²¥¬ ²¨ª¥, ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¨ ®²®¡° ¦¥­¨¿¬ ­  ª³¡¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°», ¯®±¢¿¹¥­» ° ¡®²» �¥§ , �² ­¼ª®,�®«¡¨«¨­ , �²®£°¨­  [9{11]. �­¨ § «®¦¨«¨ ®±­®¢³ ®²­®¸¥­¨¿ ª ª³¡¨·¥±ª¨¬ ª®¬¯«¥ª± ¬ ª ª ª ®¡º¥ª² ¬,®¡« ¤ ¾¹¨¬ ¡®£ ²»¬¨ ¢®§¬®¦­®±²¿¬¨ ¤«¿ ½´´¥ª²¨¢­®£® ®²®¡° ¦¥­¨¿ ¬­®£¨µ ª®¬¡¨­ ²®°­»µ ±²°³ª-²³°.� ¤°³£®© ±²®°®­», ¢ ¯®±«¥¤­¨¥ £®¤», ° §¢¨¢ ¿ ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©, ±¢¿§ ­­»µ ± ª®«¼¶®¬ £° -­¥© �²¥­«¨{� ©±­¥° , �.�. �³µ¸² ¡¥° ¨ ¥£® ±®²°³¤­¨ª¨ ®²ª°»«¨ ¯¥°±¯¥ª²¨¢³ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³ ¯°®±²»¬¨ª®¬¡¨­ ²®°­»¬¨ ¬­®£®£° ­­¨ª ¬¨ (ª« ±±¨·¥±ª¨¬ ¯°¨¬¥°®¬ ª®²®°»µ ¿¢«¿¥²±¿ n-ª³¡) ¨ °¥¸¥­¨¥¬ ¤¨´-´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¢ · ±²­»µ ¯°®¨§¢®¤­»µ �®¯´ , �¾°£¥°±  ¨ �®°²¥¢¥£  ¤¥ �°¨§  [12, 13].� ®¡« ±²¨  ª²³ «¼­»µ ª®¬¡¨­ ²®°­»µ ¯°®¡«¥¬ ²®¯®«®£¨¨ (¯¥°¥·¨±«¥­¨¥, ª« ±±¨´¨ª ¶¨¿, ­³¬¥° -¶¨¿) ° §¢¨¢ ¥²±¿ ¯®¤µ®¤, ±¢¿§ ­­»© ± ª³¡¨·¥±ª¨¬¨ ¤¨ £° ¬¬ ¬¨ [14, 15].�¥«¼¾ ¯°¥¤« £ ¥¬®© ±² ²¼¨ ¿¢«¿¥²±¿ ° ±±¬®²°¥­¨¥ ­¥²° ¤¨¶¨®­­»µ ¬¥²®¤®¢ ª®¬¯¼¾²¥°­®£® ¯°¥¤-±² ¢«¥­¨¿ (ª®¤¨°®¢ ­¨¿) ¨ ®¯¥° ¶¨© ­  ª³¡¨·¥±ª¨µ ª®¬¯«¥ª± µ ¢ Rnc , ª®²®°»¥ ¬®£«¨ ¡» ®ª § ²¼ ¢«¨¿­¨¥­   °µ¨²¥ª²³°³ ¨ ±®±² ¢ ®¯¥° ¶¨© ¡³¤³¹¨µ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°®¢, ¯®±ª®«¼ª³ ¨¬¥­­® ± ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°-­»¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨ ±¢¿§ ­» ­ ¤¥¦¤» ­  °¥¸¥­¨¥ ¬­®£¨µ ª®¬¡¨­ ²®°­»µ § ¤ ·. � ¨¤¥©­®¬ ¯« ­¥ ¨§« £ ¥-¬»© ¬ ²¥°¨ « ¡«¨§®ª ª ´³­¤ ¬¥­² «¼­®¬³ ¯®¤µ®¤³, ¨§«®¦¥­­®¬³ �.�. � ­¨­»¬ ¢ [2]. �¤­ ª® ´®°¬ ¨§«®¦¥­¨¿ ¯® ¢®§¬®¦­®±²¨ ¢»¡° ­  ¤«¿ ¯®­¨¬ ­¨¿ ¯° ª²¨·¥±ª®© °¥ «¨§³¥¬®±²¨ ¯°¥¤«®¦¥­­»µ ¬¥²®¤®¢¢ ± ¬®¥ ¡«¨¦ ©¸¥¥ ¢°¥¬¿.2. �³¡ ­²» ¨ ¨µ ±¢®©±²¢ . �  ®±­®¢¥  ­ «¨§  °¥ª³°±¨¢­®© ¯°®¶¥¤³°» ¢»·¨±«¥­¨¿ ª®½´´¨¶¨¥­-²®¢ ¯¨° ¬¨¤» � ±ª «¿ ¢ [16] ³±² ­®¢«¥­® ±¢®©±²¢® ¡¨¥ª¶¨¨ ¬¥¦¤³ ¬­®¦¥±²¢®¬ ¢±¥µ n-° §°¿¤­»µ ²°®-1� ³·­®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼­»© ¶¥­²°, �®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ³­¨¢¥°±¨²¥² ¨¬.�.�. �®¬®­®±®¢ , 119991, �®±ª¢ , �¥­¨­±ª¨¥ £®°»; § ¢. « ¡®° ²®°¨¥©, e-mail: gen-ryabov@yandex.ruc
 � ³·­®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼­»© ¶¥­²° ��� ¨¬. �.�. �®¬®­®±®¢ 



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2009. �. 10 341¨·­»µ ª®¤®¢ ¨ ¬­®¦¥±²¢®¬ ¢±¥µ k-£° ­¥© n-¬¥°­®£® ¥¤¨­¨·­®£® ª³¡ . �²® ¯®§¢®«¿¥² ¢¢¥±²¨ ¬­®¦¥-±²¢® ª®­±²°³ª²¨¢­»µ ½«¥¬¥­²®¢, ³±«®¢­® ­ §»¢ ¥¬»µ ª³¡ ­² ¬¨ (ª³¡¨·¥±ª¨© ª¢ ­²). � ®¤­®© ±²®°®­»,² ª¨¥ ½«¥¬¥­²» ®²° ¦ ¾² £¥®¬¥²°¨ª®-²®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  k-¬¥°­»µ £° ­¥© (ª³¡®¢) ¢ ±²°³ª²³°¥n-¬¥°­®£® ª³¡ ; ± ¤°³£®© ±²®°®­», ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¥ ª ª n-° §°¿¤­»¥ ±«®¢  ± ° §°¿¤ ¬¨ ¨§  «´ ¢¨² f;; 0; 1; 2g, ®­¨ ¿¢«¿¾²±¿ ½«¥¬¥­² ¬¨  «£¥¡° ¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°»-¬®­®¨¤  (¯®«³£°³¯¯» ± ¥¤¨­¨¶¥©) ®²­®-±¨²¥«¼­® ±¯¥¶¨ «¼­® ¢¢¥¤¥­­®© ®¯¥° ¶¨¨ ³¬­®¦¥­¨¿, ª®²®° ¿ ¡³¤¥² ®¯¨± ­  ­¨¦¥.�² ª, ¯³±²¼ ¢ Rn § ¤ ­ ®°²®­®°¬¨°®¢ ­­»© ¡ §¨± e1; e2; : : : ; en ¨ ¯³±²¼ § ¤ ­® ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ n-° §°¿¤­»µ ²°®¨·­»µ ±«®¢ fDg c ° §°¿¤ ¬¨ di ¨§  «´ ¢¨²  f0; 1; 2g. �¨±«® ² ª¨µ ±«®¢ ° ¢­® 3n. �¥¦¤³­®¬¥° ¬¨ °¥¯¥°­»µ ¢¥ª²®°®¢ ¨ ­®¬¥° ¬¨ ° §°¿¤®¢ ¢ ±«®¢ µ ³±² ­®¢«¥­® ¢§ ¨¬­®-®¤­®§­ ·­®¥ ±®®²¢¥²-±²¢¨¥ ¥i ! di. �³±²¼ ¢ ±«®¢¥ D = d1; d2; : : : ; dn · ±²¼ ° §°¿¤®¢ ¯°¨­¨¬ ¾² §­ ·¥­¨¥ 2, · ±²¼ ° §°¿¤®¢ |§­ ·¥­¨¥ 1,   ®±² «¼­ ¿ · ±²¼ | §­ ·¥­¨¥ 0. � §°¿¤ ¬ di1; di2; : : : ; dik, ¯°¨­¨¬ ¾¹¨¬ §­ ·¥­¨¥ 2, ±² -¢¨²±¿ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ¤¥ª °²®¢® ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¥¤¨­¨·­»µ ®²°¥§ª®¢, ª®««¨­¥ °­»µ °¥¯¥°­»¬ ¢¥ª²®° ¬ei1; ei2; : : : ; eik, ².¥. k-£° ­¼ ¢ n-ª³¡¥. �±² «¼­»¥ ° §°¿¤» ±® §­ ·¥­¨¿¬¨ 0 ¨ 1 ±®®²¢¥²±²¢³¾² ®²±³²±²¢¨¾¨«¨ ­ «¨·¨¾ ¯ ° ««¥«¼­®£® ¯¥°¥­®±  (²° ­±«¿¶¨¨) ¯® ­ ¯° ¢«¥­¨¾ °¥¯¥°­®£® ¢¥ª²®° , ­®¬¥° ª®²®°®£®±®¢¯ ¤ ¥² ± ­®¬¥°®¬ ¤ ­­®£® ° §°¿¤ . �°³¡® £®¢®°¿, ²°®¨·­»© ª®¤ ®²° ¦ ¥² ¤¢  ¤¥©±²¢¨¿ | ´®°¬¨°®-¢ ­¨¥ k-£° ­¨ ®ª®«® (0; 0; : : : ; 0) (° §°¿¤» ±® §­ ·¥­¨¥¬ 2) ¨ ²° ­±«¿¶¨¾ ½²®© £° ­¨ ­  \±¢®¥" ¬¥±²® ¢n-ª³¡¥ (° §°¿¤» ±® §­ ·¥­¨¿¬¨ 0 ¨ 1). �®½²®¬³ ´®°¬ «¼­® ¬®¦­® § ¯¨± ²¼ ¤«¿ k-£° ­¨ F:F(k; p) = Yi: di=2;jij=k ei + T ej :j:dj=0;1;jjj=n�k�¤¥±¼ k | ° §¬¥°­®±²¼ £° ­¨ ¨ ° | ¢¥°¸¨­  ²° ­±«¿¶¨¨. �²¬¥²¨¬, ·²® ¢ ¯°¨­¿²®© ª®¤¨°®¢ª¥ 0-£° ­¨(¢¥°¸¨­» n-ª³¡ ) ±®¢¯ ¤ ¾² ± ®¡¹¥¯°¨­¿²»¬¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨ ¢¥°¸¨­ ¥¤¨­¨·­®£® n-ª³¡ .
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a) б)�¨±. 1.  ) �±¥ ª³¡ ­²» 3-ª³¡ , 222 | ¢¥±¼ 3-ª³¡, ¡) ª³¡ ­² 022211 ª ª ²°¥µ¬¥°­ ¿ £° ­¼ ¢ 6-ª³¡¥ 022200,²° ­±«¨°®¢ ­­ ¿ ­  000011 (¢¤®«¼ e5 ¨ e6)�  °¨±. 1  ¯®ª § ­  ª®¤¨°®¢ª  ¢±¥µ £° ­¥© 3-ª³¡  (¢±¥ ª³¡ ­²» ¢ 3-ª³¡¥),   ­  °¨±. 1¡ ¯®ª § ­ ª³¡ ­²022211 (²°¥µ¬¥°­ ¿ £° ­¼ ¢ 6-ª³¡¥). T ¡«¨¶a 1x 0 1 20 0 ; 01 ; 1 12 0 1 2�¢  ª³¡ ­²  ¢ n-ª³¡¥ ¬®£³² ­ µ®¤¨²¼±¿ ¢ ±«¥¤³¾¹¨µ ¯®«®¦¥­¨¿µ ¤°³£ ®²­®±¨-²¥«¼­® ¤°³£ :1) ­¥ ¯¥°¥±¥ª ²¼±¿ | ­¥ ¨¬¥²¼ ­¨ ®¤­®© ®¡¹¥© ²®·ª¨ (¯¥°¥±¥·¥­¨¥ | ¯³±²®¥¬­®¦¥±²¢®);2) ¯¥°¥±¥ª ²¼±¿ | ¨¬¥²¼ ®¤­³ ®¡¹³¾ ²®·ª³ (0-£° ­¼ | ²®¦¥ ª³¡ ­²), ®¡¹¥¥°¥¡°® (1-£° ­¼), ®¡¹³¾ 2-£° ­¼ ¨ ².¤., ².¥. ¯¥°¥±¥ª ²¼±¿ ²®«¼ª® ¯® ª³¡ ­² ¬. � · ±²-­®±²¨, ®¤¨­ ª³¡ ­² ¬®¦¥² ¡»²¼ ¶¥«¨ª®¬ · ±²¼¾ ¤°³£®£® ª³¡ ­² .�«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ (¢»·¨±«¥­¨¿) ¯¥°¥±¥·¥­¨¿ ª³¡ ­²®¢ ¢¢®¤¨²±¿ ®¯¥° ¶¨¿ ³¬­®¦¥­¨¿, ª®²®° ¿ ¿¢«¿-¥²±¿ ¯®° §°¿¤­®© ¨ § ¤ ¥²±¿ ² ¡«. 1.



342 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2009. �. 10�¤¥±¼ ²°®¨·­»©  «´ ¢¨² f0; 1; 2g ¤®¯®«­¿¥²±¿ ±¨¬¢®«®¬ ¯³±²®£® ¬­®¦¥±²¢  ; ¤® ·¥²¢¥°¨·­®£®  «´ -¢¨²  f;; 0; 1; 2g.�«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¯®¿¢«¥­¨¥ ±¨¬¢®«  ; ¢ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¨ ¤¢³µ ª³¡ ­²®¢ ¯® ª° ©­¥© ¬¥°¥ ¢ ®¤­®¬ ¨§ ° §°¿-¤®¢ ®§­ · ¥², ·²® ½²¨ ª³¡ ­²» ­¥ ¨¬¥¾² ¯¥°¥±¥·¥­¨¿. �²±³²±²¢¨¥ ¢ ° §°¿¤ µ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¿ ; ¯®ª §»¢ ¥²,·²® ª³¡ ­²» ®¡° §³¾² ±¢¿§­®¥ ¬­®¦¥±²¢® ¨ ± ¬ °¥§³«¼² ² ³¬­®¦¥­¨¿ ¥±²¼ ®¡¹¨© ª³¡ ­² (®¡¹ ¿ £° ­¼).� ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¤«¿ ®¡®§­ ·¥­¨¿ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¿ ª³¡ ­²®¢ ¡³¤¥² ¨±¯®«¼§®¢ ­  ¯°¥´¨ª±­ ¿ ´®°¬ . � ª, ¯°®-¨§¢¥¤¥­¨¥ ª³¡ ­²®¢ D1 = 220200 ¨ D2 = 220211 ¡³¤¥² § ¯¨± ­® ¢ ¢¨¤¥ Q (D1; D2) = 2202;; (¯¥°¥±¥·¥­¨¥®²±³²±²¢³¥²).� ° ±¸¨°¥­­®¬ ·¥²¢¥°¨·­®¬  «´ ¢¨²¥ ±«®¢  ±®®²¢¥²±²¢³¾² °¥ «¼­»¬ k-£° ­¿¬ ¡¥§ ° §°¿¤®¢ ±®§­ ·¥­¨¥¬ ; (ª³¡ ­²») ¨ ­¥ ±®®²¢¥²±²¢³¾² £° ­¿¬ ¢ ±«³· ¥ ­ «¨·¨¿ ¢ ¨µ ° §°¿¤ µ ; (¯±¥¢¤®ª³¡ ­²»).�¤­ ª® ¬» ¡³¤¥¬ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ¨µ · ±²® ±®¢¬¥±²­®, ¯®±ª®«¼ª³ ®­¨ ¢¬¥±²¥ ®¡° §³¾² ¯®«³£°³¯¯³ ± ¥¤¨-­¨¶¥© | ¬®­®¨¤ ®²­®±¨²¥«¼­® ¢¢¥¤¥­­®© ®¯¥° ¶¨¨. � ª ­¥²°³¤­® ¢¨¤¥²¼, ² ª®© ¥¤¨­¨¶¥© ¢ ¬®­®¨¤¥¿¢«¿¥²±¿ ª³¡ ­² 22 : : :2.�²¬¥²¨¬, ·²® ¤«¨­  ¬¨­¨¬ «¼­®£® ¯³²¨ (¯® °¥¡° ¬, ².¥. ¯® 1-£° ­¿¬, ¨¬¥¾¹¨¬ ¤«¨­³, ° ¢­³¾ 1)¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿ ­¥¯¥°¥±¥ª ¾¹¨¬¨±¿ ª³¡ ­² ¬¨ ¢ n-ª³¡¥ ° ¢­  ·¨±«³ ° §°¿¤®¢ ±® §­ ·¥­¨¥¬ ; ¢ ¯°®¨§-¢¥¤¥­¨¨ ½²¨µ ª³¡ ­²®¢. �³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ½²³ ¢¥«¨·¨­³ ·¥°¥§ !. � ª, ¢ ¯°¨¢¥¤¥­­®¬ ¢»¸¥ ¯°¨¬¥°¥!�Q(D1; D2)� = 2 ¨ Lmin(D1; D2) = 2. � ±«³· ¥ ¢¥°¸¨­ n-ª³¡  ¤«¨­  ¬¨­¨¬ «¼­®£® ¯³²¨ ±®¢¯ ¤ ¥² ±µ½¬¬¨­£®¢»¬ ° ±±²®¿­¨¥¬ ¬¥¦¤³ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬¨ ¤¢®¨·­»¬¨ ª®¤ ¬¨. �»·¨±«¥­¨¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼-­®±²¨ °¥¡¥°, ¯® ª®²®°»¬ °¥ «¨§³¥²±¿ ¯³²¼ ¬¨­¨¬ «¼­®© ¤«¨­», ¡®«¥¥ ­ £«¿¤­® ¬®¦­® ¯°¥¤±² ¢¨²¼­  ±«¥¤³¾¹¥¬ ¯°¨¬¥°¥. �³±²¼ § ¤ ­» D1 = 220210 ¨ D2 = 021121. � ±¯®«®¦¨¬ ¨µ ®¤¨­ ¯®¤ ¤°³£¨¬² ª¨¬ ®¡° §®¬, ·²®¡» ¬¥¦¤³ ­¨¬¨ ¬®¦­® ¡»«® ¯®¬¥±²¨²¼ ¤¢  ª®¤ , ¯® §­ ·¥­¨¾ ¤«¿ ½²®£® ¯°¨¬¥° !�Q(D1; D2)� = 2. � ²¥¬ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­® ¤«¿ ª ¦¤®£® ±«³· ¿, ª®£¤  ¯® ¢¥°²¨ª «¨ ª®¬¡¨­ ¶¨¿ ¢ ° §-°¿¤¥ (0; 1) ¨«¨ (1; 0), ¯°®¨§¢®¤¨¬ ¢±² ¢ª³ 2, ª ª ½²® ¯®ª § ­® ¢ ² ¡«. 2. T ¡«¨¶a 2220210 220210 220210 2 2 0 2 1 0 �°®µ®¤ ¯® °¥¡°³ 002110D� | ! 02?11? ! 022110 0 2(2)1 1 0 �°®µ®¤ ¯® °¥¡°³ 001112D�� | 02?11? 02111? ! 0 2(1)1 1(2) Q(021112; 021121) 6= ;;021121 021121 021121 0 2 1 1 2 1D�1=D2 ! T ¡«¨¶a 3D2 D10 1 20 0 1 11 0 1 02 0 1 2 D�2=D1 ! T ¡«¨¶a 4D1 D20 1 20 0 1 11 0 1 02 0 1 2�­®¦¥±²¢® ª³¡ ­²®¢ ¬®¦­® ° ±-±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ª³¡¨·¥±ª¨© ª®¬¯«¥ª± ¢n-ª³¡¥, ±¢®©±²¢  ª®²®°®£® (±¢¿§­®±²¼,±²°³ª²³°  ¤³ «¼­®£® ª®¬¯«¥ª± , ®²­®-¸¥­¨¿ ± ¤°³£¨¬¨ ª®¬¯«¥ª± ¬¨) ®¯°¥¤¥-«¿¾²±¿  «£¥¡° ¨·¥±ª¨ ¯°¥¦¤¥ ¢±¥£® ­ ®±­®¢ ­¨¨ ±¢®©±²¢ ¬®­®¨¤ .�³¡¨·¥±ª¨© ª®¬¯«¥ª± ¢ n-ª³¡¥ ¢ ®¡-¹¥¬ ±«³· ¥ ¬®¦¥² ¨ ­¥ ®¡« ¤ ²¼ ±¢®©-±²¢®¬ ¢»¯³ª«®±²¨, ¯®½²®¬³ ­ ¨¡®«¥¥ ¥±²¥±²¢¥­­  µ ³±¤®°´®¢  ¬¥²°¨ª , ª®²®° ¿ ¿¢«¿¥²±¿ ®¡®¡¹¥­¨¥¬µ½¬¬¨­£®¢®© ¬¥²°¨ª¨ ¬¥¦¤³ ¤¢®¨·­»¬¨ ª®¤ ¬¨. � ³±¤®°´®¢  ¬¥²°¨ª  (H-¬¥²°¨ª ) ¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿ ª³¡ ­-² ¬¨ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ª pH(D1; D2) = maxnLmin �D1; D�2=D1�; Lmin�D2; D�1=D2�o, £¤¥ \±¦ ²¨¿" ª³¡ ­²®¢D�1=D2 ¨D�2=D1 ¯® ®²­®¸¥­¨¾ ±®®²¢¥²±²¢¥­­® ªD2 ¨D1 ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ±®£« ±­® ¯®° §°¿¤­»¬ ¤¥©±²¢¨¿¬,§ ¤ ­­»¬ ¢ ² ¡«. 3 ¨ 4.�°³¡® £®¢®°¿, ² ª®¥ ±¦ ²¨¥ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¢»¤¥«¥­¨¾ ¢ ®¤­®¬ ª³¡ ­²¥ ­ ¨¡®«¥¥ ³¤ «¥­­®© · ±²¨(² ª¦¥ ª³¡ ­² ) ¯® ®²­®¸¥­¨¾ ª ¤°³£®¬³. � ª, ¤«¿ ª³¡ ­²®¢ 6-ª³¡  D1 = 022211 ¨ D2 = 112222 ¨¬¥¥¬D�1=D2 = 002211 ¨ D�2=D1 = 112200. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®,Lmin�D1; D�2=D1�= !�Q�D1; D�2=D1�� = !(;122;;) = 3;Lmin�D2; D�1=D2� = !�Q�D2; D�1=D2�� = !(;;2211) = 2; pH(D1; D2) = maxf3; 2g = 3: (1)
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�¨±. 2.  ) � ¢»·¨±«¥­¨¾ µ ³±¤®°´®¢®© ¬¥²°¨ª¨ ¬¥¦¤³ ª³¡ ­² ¬¨ D1 ¨ D2 ¢ 6-ª³¡¥; ¡) ¢§ ¨¬­®¥¯®«®¦¥­¨¥ ª®¬¯«¥ª±®¢ �1 ¨ �2 ¢ 6-ª³¡¥�  °¨±. 2  ½±ª¨§­® (± ³¤ «¥­¨¥¬ ¤¥² «¥©) ¯®ª § ­  ½²  ±¨²³ ¶¨¿ ¢ 6-ª³¡¥. �  °¨±. 2¡ ¯®ª § ­  ±¨²³ -¶¨¿ ¤«¿ ±«³· ¿ ¤¢³µ ª®¬¯«¥ª±®¢ �1 = fD1; D2; D3; D4; D5; D6g ¨ �2 = D7, £¤¥ D1 = 220000, D2 = 112200,D3 = 111122, D4 = 000022, D5 = 002211, D6 = 221111 ¨ D7 = 122021. �°¨¬¥­¿¿  «£¥¡° ¨·¥±ª¨ ¢»¸¥¨§«®-¦¥­­»¥ ¬¥²®¤», «¥£ª® ³±² ­®¢¨²¼ ¶¨ª«¨·¥±ª³¾ ±²°³ª²³°³ ¤¢³¬¥°­®£® ª®¬¯«¥ª±  �1 ¨ Lmin(K1;K2) = 1.�¥§³«¼² ² ¬®¦­® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ±¨¬¬¥²°¨·­®© ¬ ²°¨¶¥© ¯ °­»µ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨© ª³¡ ­²®¢, ª®²®° ¿ ¿¢«¿¥²±¿®¡®¡¹¥­¨¥¬ ¬ ²°¨¶» ±¬¥¦­®±²¥© ¤«¿ £° ´®¢ (½«¥¬¥­²» ¯®¤ £« ¢­®© ¤¨ £®­ «¼¾ ®¯³¹¥­»):0BBBBBBBBBBBBBBB@ D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7D1 D1 110000 11;;0 000000 0000;; 22;;00 12000;D2 D2 111100 ;;0000 ;;22;; 1111;; 11200;D3 D3 ;;;;22 ;;1111 1111;; 111;21D4 D4 000011 00;;11 ;00021D5 D5 001111 ;02011D6 D6 121;11D7 D7
1CCCCCCCCCCCCCCCA�¨¤ £« ¢­®© ¤¨ £®­ «¨ ¯®¤·¥°ª¨¢ ¥² ¨¤¥¬¯®²¥­²­»© µ ° ª²¥° ¢¢¥¤¥­­®© ®¯¥° ¶¨¨, ².¥.Q(Di; Di) = Di.�² ª, ª³¡ ­²» n-ª³¡  ®¡° §³¾² ¬¥²°¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ± µ ³±¤®°´®¢®©-µ½¬¬¨­£®¢®© ¬¥²°¨ª®©.� [9] ² ª¨¥ ¯°®±²° ­±²¢  ®²­¥±¥­» ª ² ª ­ §»¢ ¥¬»¬ £¨¯¥°¬¥²°¨·¥±ª¨¬ ¯°®±²° ­±²¢ ¬, ¯®½²®¬³ ¡®«¥¥ª®°°¥ª²­® ®¡®§­ ·¨²¼ (1) ª ª pHH(D1; D2) = 3.�®±ª®«¼ª³ ª³¡ ­²» (ª°®¬¥ ° §¬¥°­®±²¨ 0) ¿¢«¿¾²±¿ ¬­®¦¥±²¢ ¬¨ ¢¥¹¥±²¢¥­­»µ ²®·¥ª, ²® ¤«¿ ­¨µ¬¥²°¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ¬®¦¥² ¡»²¼ ®¯°¥¤¥«¥­® ¨ ± ¥¢ª«¨¤®¢®©-µ ³±¤®°´®¢®© ¬¥²°¨ª®©, ¤«¿ ª®²®-°®© pEH(D1; D2) = pHH(D1; D2)1=2. �²® ±³¹¥±²¢¥­­®, ª®£¤  µ ³±¤®°´®¢  ¬¥²°¨ª  ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ­ ª®¬¯«¥ª± µ ¨§ ª³¡ ­²®¢.3. �¥ª³°±¨¢­ ¿ ¯°®¶¥¤³°  ¯®±²°®¥­¨¿ £ ¬¨«¼²®­®¢  ¶¨ª«  ¢ n-ª³¡¥. �°¥¤±² ¢¨¬ £ ¬¨«¼²®-­®¢ ¶¨ª« ¢ n-ª³¡¥ ª ª ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ °¥¡¥°, ¨­¶¨¤¥­²­»µ ¤¢³¬ ±«¥¤³¾¹¨¬ ¤°³£ §  ¤°³£®¬ ¢¥°¸¨­ ¬¢ ¶¨ª«¥. �®±ª®«¼ª³ °¥¡°  ¿¢«¿¾²±¿ ®¤­®¬¥°­»¬¨ ª³¡ ­² ¬¨, ¡³¤¥¬ ´®°¬³«¨°®¢ ²¼ ±¢®©±²¢  ² ª®£® ¶¨-ª«  °¥¡¥° ¢ ²¥°¬¨­ µ ª³¡ ­²®¢ ¨ ¯±¥¢¤®ª³¡ ­²®¢, ².¥. ¨±¯®«¼§³¿  «´ ¢¨² f;; 0; 1; 2g ¨ ±¢®©±²¢  ¬®­®¨¤ ,®¡° §®¢ ­­®£® ¢±¥¬¨ n-° §°¿¤­»¬¨ ª®¤ ¬¨ ¢ ½²®¬  «´ ¢¨²¥ ®²­®±¨²¥«¼­® ®¯¥p ¶¨¨ ³¬­®¦¥­¨¿, ¯°¥¤-±² ¢«¥­­®© ¢ ² ¡«. 1.� ±±¬®²°¨¬ ¢ ² ª®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¨§ n ª³¡ ­²®¢ (°¥¡¥°) «¾¡»¥ ²°¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­»µ ª³¡ ­² Di�1; Di; Di+1, 1 < i < n, Dn+1 = D1. �®£¤  ¨§ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ £ ¬¨«¼²®­®¢  ¶¨ª«  ±«¥¤³¥², ·²®1) Di�1 6= Di 6= Di+1;2) !�Q�Di�1; Di�� = 0, !�Q�Di; Di+1�� = 0, !�Q�Di�1; Di+1�� = 1;



344 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2009. �. 103) !�Q�Di; Dk�� 6= 0 ¤«¿ ¢±¥µ i ¨ k 6= i � 1; i+ 1.� ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¡³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ­¥ª®²®°»© £ ¬¨«¼²®­®¢ ¶¨ª« ¢ ¢¨¤¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ª³¡ ­²®¢-°¥¡¥° ¢ n-ª³¡¥ ·¥°¥§ H(n) = D1; D2; D3; : : : ; Dk, £¤¥ k = 2n ¨ Di | n-° §°¿¤­»© ª®¤ ±® §­ ·¥­¨¿¬¨° §°¿¤®¢ ¨§ f0; 1; 2g, ¯°¨ ½²®¬ «¨¸¼ ®¤¨­ ¨§ ° §°¿¤®¢ ¨¬¥¥² §­ ·¥­¨¥ 2 (­®¬¥° ½²®£® ° §°¿¤  ° ¢¥­­®¬¥°³ °¥¯¥°­®£® ¢¥ª²®° , ª®²®°®¬³ ª®««¨­¥ °­® ¤ ­­®¥ °¥¡°®).� ±±¬®²°¨¬ ¯°®¶¥¤³°³, ±®±²®¿¹³¾ ¨§ ±«¥¤³¾¹¨µ ¸ £®¢.1. �¡° §³¥¬ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ H�(n) = Dk; Dk�1; Dk�2; : : : ; D1.2. �¡° §³¥¬ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ H(n=0) = D10; D20; : : : ; Dk0, £¤¥ Di0 = Di + 0n+1 = (di1; : : : ; din; 0),¨ H�(n=1) = Dk1; Dk�1;1; Dk�2;1; : : : ; D11, £¤¥ Dj1 = Dj + 1n+1 = (dj1; : : : ; din; 1).3. �»·¨±«¿¥¬ �1 ¨ �2 ² ª¨¥, ·²®Q(D10; B1) = D11 ¨Q(D10; B2) = D11. �®±ª®«¼ª³D10 ¨D11 ®²«¨·­»¤°³£ ®² ¤°³£  «¨¸¼ ¢ ®¤­®¬ n-¬ ° §°¿¤¥ ¨ ¨¬¥¾² ®¤¨­ ¨ ²®² ¦¥ ­®¬¥° ° §°¿¤  ± ¥¤¨­±²¢¥­­»¬ §­ ·¥-­¨¥¬ 2 (¯³±²¼ ½²®² ­®¬¥° ° ¢¥­ m, ¯°¨ ½²®¬ m = n), ²® �1 = (d11; d12; : : : ; d1m = 0; d1m+1; : : : ; d1n�1; 2) ¨�2 = (d11; d12; : : : ; d1m = 1; d1m+1; : : : ; d1n�1; 2).4. � H(n=0) ³¤ «¿¥¬ ¯¥°¢»© ª³¡ ­² D10 ¨ ¤®¡ ¢«¿¥¬ ª³¡ ­² �2 ¯®±«¥ Dk0 ¨,  ­ «®£¨·­®, ¤«¿ H�(n=1)³¤ «¿¥¬ D11 ¨ ­  ¥£® ¬¥±²® ¤®¡ ¢«¿¥¬ �1. � ²¥¬ ±ª«¥¨¢ ¥¬ ½²¨ ¤¢¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¢ ¥¤¨­³¾ ¨¯®«³· ¥¬ D20; D30; : : : ; Dk0; B2; Dk1; Dk�1; 1; : : : ; D21; B1 = H(n+ 1).�«¿ ²®£® ·²®¡» ¯®ª § ²¼, ·²® ½²® £ ¬¨«¼²®­®¢ ¶¨ª«, ¤®±² ²®·­® ²®«¼ª® ° ±±¬®²°¥²¼ ¯®±«¥¤®¢ -²¥«¼­»¥ ²°®©ª¨ Dk0; B1; Dk1 ¨ D21; B2; D20, ª®²®°»¥ ¯® ¯®±²°®¥­¨¾ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ² ¡«. 1. �«¿ ¯®«­®£®®¯°¥¤¥«¥­¨¿ °¥ª³°±¨¢­®±²¨ ¯°¥¤«®¦¥­­®© ¯°®¶¥¤³°» ¤®±² ²®·­® ±¤¥« ²¼ ­ · «¼­»© ¸ £ ¢ °¥ª³°±¨¨,².¥. ¯°®¤¥¬®­±²°¨°®¢ ²¼ ¯®±²°®¥­¨¥ �(3) ¨§ �(2). �«¿ 2-ª³¡  (ª¢ ¤° ² ) ¨¬¥¥¬�(2) = 02; 20; 12; 21; H(2=0) = 020; 200; 120; 210; B1 = 002;H�(2) = 21; 12; 20; 02; H�(2=1) = 211; 121; 201; 021; B2 = 012;®²ª³¤  �(3) = 200; 120; 210;012;211; 121;201;002 (°¨±. 3).
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H (3)

H* (2)

H* (3) H (4)

H (6)

H (3)

...

�¨±. 3. �¥¡° , ¢µ®¤¿¹¨¥ ¢ £ ¬¨«¼²®­®¢» ¶¨ª«» ��(2);�(3);�(4);�(6)�, ¯®ª § ­» ²®«±²»¬¨ «¨­¨¿¬¨�±­®¢­ ¿ ¨¤¥¿ ¯°®¶¥¤³°» ±®±²®¨² ¢ ¯®±²°®¥­¨¨ ¢ In+1 ¤¢³µ ­¥±¢¿§­»µ ¬¥¦¤³ ±®¡®© ¶¨ª«®¢, ª®²®°»¥®¡° §³¾²±¿ ¨§ £ ¬¨«¼²®­®¢  ¶¨ª«  ¢ In ¨ ¯°¨­ ¤«¥¦ ² ­¥¯¥°¥±¥ª ¾¹¨¬±¿ £¨¯¥°£° ­¿¬ ¢ In+1 (§  ±·¥²¯°¨¯¨±»¢ ­¨¿ ¢ ¯®±«¥¤­¨© (n + 1)-© ° §°¿¤ ª³¡ ­²®¢ 0 ¨ 1). � ½²¨µ ¶¨ª«®¢ °®¢­® k = 2n ¯ ° ª³¡ ­²®¢-°¥¡¥°; ª ¦¤³¾ ² ª³¾ ¯ °³ ¬®¦­® ¢»°¥§ ²¼ ¨ § ¬¥­¨²¼ ¯ °®©, ®¡º¥¤¨­¿¾¹¥© ®¡  ¶¨ª«  ¢ ®¤¨­, ­¥­ °³¸ ¿ ®±­®¢­®£® ¯®«®¦¥­¨¿ ¢ ®¯°¥¤¥«¥­¨¨ ®¡ ®¤¨­ °­®¬ ¯°®µ®¦¤¥­¨¨ ¶¨ª«  ·¥°¥§ ª ¦¤³¾ ¢¥°¸¨­³In+1. �²¬¥²¨¬, ·²® ¤«¿ ¤¢³µ ®°²®£®­ «¼­»µ(­¥ ±®¢¯ ¤ ¾¹¨µ ­¨ ¯® ®¤­®¬³ °¥¡°³) £ ¬¨«¼²®­®¢»µ¶¨ª«®¢H1 ¨ H2 (¯°¨¬¥° ¤«¿ I4 ¯®ª § ­ ­  °¨±. 4) ° ±±²®¿­¨¥ ¢ ¥¢ª«¨¤®¢®-µ ³±¤®°´®¢®© ¬¥²°¨ª¥ °��(�1;�2)° ¢­® 1/2.4. �³¡¨·¥±ª¨¥ ª®¬¯«¥ª±» ¢ Rnc . � ­ ±²®¿¹¥© ±² ²¼¥ ¬» ®±² ­®¢¨¬±¿ ²®«¼ª® ­  ®¤­®¬, ­ ¨¡®«¥¥¯°¨ª« ¤­®¬  ±¯¥ª²¥, ¯®¤·¥°ª¨¢ ¾¹¥¬ ª®­±²°³ª²¨¢­»© µ ° ª²¥° ¯°¥¤«®¦¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ ª®¤¨°®¢ ­¨¿.�¤­ ª® ¯°¥¦¤¥ ¢¥°­¥¬±¿ ª n-ª³¡³ ¨ ° ±±¬®²°¨¬ ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ ¯®¤¬­®¦¥±²¢ (¡³«¥ ­) ¥£® ª³¡ ­²®¢,².¥. ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ ª®¬¯«¥ª±®¢ n-ª³¡ . �¨±«® ½«¥¬¥­²®¢ ½²®£® ¬­®¦¥±²¢  ° ¢­® 2�, £¤¥ � = 3n. �³¡ ­²¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ·¨±«®, § ¯¨± ­­®¥ ¢ ²°®¨·­®¬ ¢¨¤¥. �®½²®¬³ ª ¦¤³¾ ±²°®ª³ ¨§ ª³¡ ­²®¢, ±®-®²¢¥²±²¢³¾¹³¾ ­¥ª®²®°®¬³ ª®¬¯«¥ª±³, ¬®¦­® ¢»±²°®¨²¼ ¢ «¥ª±¨ª®£° ´¨·¥±ª®¬ ¯®°¿¤ª¥, ².¥. ­  ¯¥°¢®¬¬¥c²¥ ¢ ±²°®ª¥ | ª³¡ ­² ± ­ ¨¬¥­¼¸¨¬ ·¨±«®¬ ¨ ¤ «¥¥ ¢ ¯®°¿¤ª¥ ¢®§° ±² ­¨¿. � ¤°³£®© ±²®°®­», ª -¦¤®¬³ ª®¬¯«¥ª±³ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¤­®§­ ·­® ¤¢®¨·­»© ­®¬¥° ¢ ¡³«¥ ­¥ ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¢±¥ ª®¬¯«¥ª±»n-ª³¡  ¯¥°¥­³¬¥°®¢ ­» ¨ ª ¦¤»©, ª ª ±²°®ª  ±«®¢, ³¯®°¿¤®·¥­.
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H1

H2

max min ( )r H  ,H1 2

a) ¡)�¨±. 4.  ) P¥¡°  ¤¢³µ ®°²®£®­ «¼­»µ £ ¬¨«¼²®­®¢»µ ¶¨ª«®¢ ¢ I4¯®ª § ­» ²®«±²»¬¨ «¨­¨¿¬¨; ¡) ®­¨ ±®¢¬¥¹¥­» ¤«¿ ­ £«¿¤­®±²¨² ª, ·²® maxmin °��(�1;�2) = 1=2
�§ ½²®£® ®¡¹¥£® ¯®±²°®¥­¨¿¬» ¢®±¯®«¼§³¥¬±¿ · ±²­»¬ ±«³-· ¥¬. �°¨ ° ±±¬®²°¥­¨¨ ²°¥µ¬¥°-­®£® ±«³· ¿ ®£° ­¨·¨¬±¿ ²®«¼ª®¤¢³¬¥°­»¬¨ ª³¡ ­² ¬¨, ².¥. 2-£° ­¿¬¨, ¨«¨ ¯°®±²® ª¢ ¤° ²­»¬¨£° ­¿¬¨, ·¨±«® ª®²®°»µ ¢ 3-ª³¡¥° ¢­® 6. �®£¤  ®¡¹¥¥ ·¨±«® ª®¬-¯«¥ª±®¢ ²®«¼ª® ¨§ ² ª¨µ £° ­¥©(ª±² ²¨, £¨¯¥°£° ­¥© ¤«¿ 3-ª³¡ )° ¢­® 26 = 64. �¥±¼ ¡³«¥ ­ (¬­®¦¥-±²¢® ¢±¥µ ¯®¤¬­®¦¥±²¢) ¤«¿ ½²®£®±«³· ¿ ¯°¥¤±² ¢«¥­ ­¨¦¥ ¢¬¥±²¥± ­³¬¥° ¶¨¥©,   ²¨¯» ª®¬¯«¥ª±®¢¯°¥¤±² ¢«¥­» ­  °¨±. 5, £¤¥ ¯®-ª § ­® ¯®±²°®¥­¨¥ ª³¡¨·¥±ª®© ¡³-²»«ª¨ �«¥©­  ¨§ 2-ª®¬¯«¥ª±®¢ ª ª¨§ £®²®¢»µ ¯ ­¥«¥©. �»¯¨¸¥¬ ª®¬-¯«¥ª±», ¨µ ª³¡ ­²» ¨ ­®¬¥°  ª®¬¯«¥ª±®¢:0 ª³¡ ­²®¢-01 ª³¡ ­² (022)-1;(122)-2;(202)-3;(212)-4;(220)-5;(221)-6;2 ª³¡ ­²  (022,122)-7;(022,202)-8;: : :;(220,221)-21;3 ª³¡ ­²  (022,122,202)-22;(022,122,212)-23;: : :,(212,220,221)-41;4 ª³¡ ­²  (022,122,202,212)-42;(022,122,202,221)-43;: : : , (202,212,220,221)-56;5 ª³¡ ­²®¢ (022,122,202,212,220)-57;(022,122,202,212,221)-58; : : : ,(122,202,212,220,221)-62;6 ª³¡ ­²®¢ (022,122,202,212,220,221)-63.�®¡±²¢¥­­®, ¯°®¨±µ®¤¨² ®²®¡° ¦¥­¨¥ ­®¬¥°®¢ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ª®¬¯«¥ª±®¢-¯ ­¥«¥© ¢ ²°¥µ¬¥°­»©¨­¤¥ª±­»© ¬ ±±¨¢ ¯ ¬¿²¨ ª®¬¯¼¾²¥° , £¤¥ ¯®¤ ª ¦¤»© ª³¡¨ª 1�1�1 ¢ ¤ ­­®¬ ±«³· ¥ ¤®±² ²®·­® ®¤­®£®¡ ©²  (¢±¥£® 64 ° §«¨·­»µ ­®¬¥°®¢ ª®¬¯«¥ª±®¢ ± ³·¥²®¬ ¢° ¹¥­¨© ª®¬¯«¥ª±®¢ ¢®ª°³£ ®±¥© ±¨¬¬¥²°¨¨3-ª³¡ ). �®±ª®«¼ª³ ¬ ±±¨¢ 5�3�5 = 75 ¡ ©² ¬, ¬®¦­® £®¢®°¨²¼ ® ¡³²»«ª¥ �«¥©­  \¥¬ª®±²¼¾ ¢ 75 ¡ ©²".
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�¨±. 5. �³¡¨·¥±ª ¿ ¡³²»«ª  �«¥©­  ¨§ 2-ª®¬¯«¥ª±®¢-¯ ­¥«¥© ¥¬ª®±²¼¾ 75 ¡ ©²�²®² ¬¥²®¤ ²®¯®«®£¨·¥±ª®£® ¯ ­¥«¼­®£® ª®­±²°³¨°®¢ ­¨¿, ¯®ª § ­­»© ­  ½²¾¤­®¬ ¯°¨¬¥°¥, ¬®¦¥²¡»²¼ ¯¥°¥­¥±¥­ ­  ¡®«¥¥ ¢»±®ª¨¥ ° §¬¥°­®±²¨.5. �¡±³¦¤¥­¨¥ °¥§³«¼² ²®¢. �°¥¦¤¥ ¢±¥£® ®²¬¥²¨¬ ¯®«¨¬®°´¨§¬ ¢¢¥¤¥­­®£® ª³¡ ­² , ¯®±ª®«¼ª³¥£® ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª:1) ·¨±«® ¢ ²°®¨·­®¬ ¨«¨ ·¥²¢¥°¨·­®¬ ¢¨¤¥;2) £¥®¬¥²°¨·¥±ª¨© ®¡º¥ª² | k-¬¥°­ ¿ £° ­¼ ¢ n-¬¥°­®¬ ª³¡¥;3) ²®¯®«®£¨·¥±ª¨© ®¡º¥ª²-½«¥¬¥­² ª³¡¨·¥±ª¨µ ª®¬¯«¥ª±®¢.� ¨¡®«¥¥ §­ ·¨¬»¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ¬­®£®¬¥°­»µ ª³¡¨·¥±ª¨µ ª®¬¯«¥ª±®¢ ¢



346 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2009. �. 10²°®¨·­®¬  «´ ¢¨²¥,   ± ¤®¡ ¢«¥­¨¥¬ ¯³±²®£® ¬­®¦¥±²¢  | ¢ ·¥²¢¥°¨·­®¬  «´ ¢¨²¥, ¤«¿ ®¡° §®¢ ­¨¿¬®­®¨¤  ( «£¥¡° ¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°») ± ¢¢¥¤¥­­®© ®¯¥° ¶¨¥© ³¬­®¦¥­¨¿ ª³¡ ­²®¢.�²®² ¬¥²®¤ ª®¤¨°®¢ ­¨¿ ¨ ¥¤¨­ ¿ ®¯¥° ¶¨¿ ­ ¤ ±«®¢ ¬¨, ±®¢¬¥¹ ¾¹¨¬¨ ¢ ±¢®¨µ ±¨¬¢®« µ ° §«¨·­»¥¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢ , ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ª ª ¯°¨¬¥° ¬ ª±¨¬ «¼­®£® (¯®° §°¿¤­®£®) ¯ ° ««¥«¨§¬  ¢ª®¤¨°®¢ ­¨¨.� ±±¬®²°¨¬ ­¥ª®²®°»¥ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥  ±¯¥ª²» ¯°¥¤«®¦¥­­»µ ¬¥²®¤®¢.1. �°¥¦¤¥ ¢±¥£® ¤«¿ ¬ ¸¨­­®£® ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ¶¥«¥±®®¡° §­® ¯°®¢¥±²¨ ±«¥¤³¾¹³¾ § ¬¥­³ ±¨¬¢®«®¢; ! 0, 0 ! 1, 1 ! 2, 2 ! 3. B ² ¡«. 5 ¯°¥¤±² ¢«¥­ ¢¨¤, ª®²®°»© ¯°¨®¡°¥² ¥² ² ¡«¨¶  ¯®° §°¿¤­®£®³¬­®¦¥­¨¿. T ¡«¨¶a 5Q 0 1 2 30 0 0 0 01 0 1 0 12 0 0 2 23 0 1 2 3�¥²°³¤­® ¢¨¤¥²¼, ·²® ½²  ®¯¥° ¶¨¿ ±®¢¯ ¤ ¥² ±® ±² ­¤ °²­®© ®¯¥° ¶¨¥©«®£¨·¥±ª®£® ³¬­®¦¥­¨¿ ¤«¿ 2n-° §°¿¤­»µ ¤¢®¨·­»µ ·¨±¥«. �®½²®¬³ °¥ «¨-§ ¶¨¿ ³¬­®¦¥­¨¿ ª³¡ ­²®¢ ¯®²¥­¶¨ «¼­® ®¡« ¤ ¥² ­¥®£° ­¨·¥­­»¬ ¯ ° ««¥-«¨§¬®¬ (²®·­¥¥ ±®¢¬¥¹¥­¨¥¬) ¯°¨ °¥ «¨§ ¶¨¨ ­  ª®¬¯¼¾²¥°¥, ¯®±ª®«¼ª³ ¥¥¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª «®£¨·¥±ª®¥ ¯¥°¥¬­®¦¥­¨¥ ±ª®«¼ ³£®¤­® ¤«¨­­»µ·¥²¢¥°¨·­»µ (¤¢  ¡¨² ) ±²°¨­£®¢, ª®²®°®¥ ¬®¦¥² ¢»¯®«­¿²¼±¿ §  ®¤¨­ ² ª².2. �¢¥¤¥­¨¥ µ ³±¤®°´®¢  ±¦ ²¨¿ ª³¡ ­²®¢ ¢¬¥±²¥ ± ®¯°¥¤¥«¥­¨¥¬ ¬¨­¨-¬ «¼­®£® ¯³²¨ ¬¥¦¤³ ª³¡ ­² ¬¨ ¨ ª®¬¯«¥ª± ¬¨ ¯¥°¥¢®¤¨² ¢»·¨±«¥­¨¥ µ ³±-¤®°´®¢®© ¬¥²°¨ª¨ ¨§ § ¤ · ±«®¦­®±²¨ 2n ¢ ° §°¿¤ § ¤ · ¯®«¨­®¬¨ «¼­®© ±«®¦­®±²¨.�³±²¼ ¢ In § ¤ ­» ¤¢  ª³¡ ­²  D1 ¨ D2 ° §¬¥°­®±²¨ n=2. �®£¤  ¯¥°¥·¨±«¥­¨¥ ¢±¥µ ¶¥«»µ ²®·¥ªª ¦¤®£® ª³¡ ­²  (¤«¿ ¯®±«¥¤³¾¹¥£® ¢»·¨±«¥­¨¿ maxmin L(D1; D2)) ¯°¨¢¥¤¥² ª ¬­®¦¥±²¢ ¬ ° §¬¥°­®±²¨¯®°¿¤ª  2n=2, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¢»·¨±«¥­¨¿ ± µ ³±¤®°´®¢»¬ ±¦ ²¨¥¬ ²°¥¡³¾² ¯®°¿¤ª  n2 ®¯¥° ¶¨©.3. �¥°¥·¨±«¥­¨¥ ¨ ­³¬¥° ¶¨¿ ª®¬¯«¥ª±®¢ ¨§ £¨¯¥°£° ­¥© n-¬¥°­®£® ª³¡  ¬®£³² ¡»²¼ ®¶¥­¥­» ± ²®·ª¨§°¥­¨¿ § ²° ² ¯ ¬¿²¨ ª®¬¯¼¾²¥°  ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬. �«¿ In ·¨±«® £¨¯¥°£° ­¥© (° §¬¥°­®±²¼ n � 1)° ¢­® F (k) = Ckn 2n�k ¯°¨ k = n � 1; ®²±¾¤  ·¨±«® ° §«¨·­»µ ª®¬¯«¥ª±®¢ ­  ½²¨µ £° ­¿µ ° ¢­® 2F (k),  ·¨±«® ° §°¿¤®¢ ¯®¤ ­®¬¥°  ª®¬¯«¥ª±®¢ ° ¢­® F (k). �«¿ ®¶¥­ª¨ ¥¬ª®±²¨ ¯ ¬¿²¨ ¢ ¡ ©² µ ®¡®§­ ·¨¬·¥°¥§ Fb(k) = F (k)=8 ¨ ° §¬¥° °¥¸¥²ª¨ ¤«¿ ®²®¡° ¦¥­¨¿ ª®¬¯«¥ª±®¢ Xn. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ®¡º¥¬ ¯ ¬¿²¨¬®¦­® ®¶¥­¨²¼ ª ª XnFb(k); ®²±¾¤  ¯°¨ ®¯¥° ²¨¢­®© ¯ ¬¿²¨ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°  ¢ 1015 ¡ ©² ¨ X = 100¢®§¬®¦­  ° ¡®²  ¤«¿ ° §¬¥°­®±²¥© ¢¯«®²¼ ¤® 6.� ¬¥²¨¬, ·²® ° §¬¥°­®±²¨ 10 � 11, ¯°¥¤±² ¢«¿¾¹¨¥ ¨­²¥°¥± ¢ ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¥, ¯°¨ ² ª¨µ¤®¯³¹¥­¨¿µ ­  ¥¬ª®±²¼ ¯ ¬¿²¨ ¤®¯³±ª ¾² ®¡° ¡®²ª³ °¥¸¥²®ª ± X = 20{30.4. �«¿ ®¶¥­ª¨ § ²° ² ¬ ¸¨­­®£® ¢°¥¬¥­¨ ¯°¨ ®¡° ¡®²ª¥ ®¡º¥ª²®¢ ¢»±®ª®© ° §¬¥°­®±²¨ ¡³¤¥¬ ¨±µ®-¤¨²¼ ¨§ °¥¦¨¬  ®¤­®° §®¢®£® ¯°®µ®¤  ¯® °¥¸¥²ª¥ 1006 (¤«¿ Z6) ¨ § ¬¥­» ¢ ª ¦¤®¬ ¸¥±²¨¬¥°­®¬ ª³¡¥­®¬¥°  ª®¬¯«¥ª±  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ±®¤¥°¦¨¬®£® ±®±¥¤­¨µ ª³¡®¢ (¯°®±²¥©¸¨© ¢ °¨ ­² ¤¨­ ¬¨ª¨ ¯°¨¡«¨¦ ©¸¥¬ § ¶¥¯«¥­¨¨). �¨±«® ®¯¥° ¶¨© ² ª®£® «®ª «¼­®£® ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ ¯®«®¦¨¬ ¯°®¯®°¶¨®­ «¼-­»¬ ·¨±«³ ±®±¥¤­¨µ ª³¡®¢, ².¥. ¯®°¿¤ª  12�. �²±¾¤  ¯¥°¥±²°®©ª  ª®¬¯«¥ª±®¢ ¯°¨ ®¤­®° §®¢®¬ ¯°®µ®¤¥¯® ¢±¥© °¥¸¥²ª¥ ¯®²°¥¡³¥² ¯°¨¬¥°­® 1013� ®¯¥° ¶¨©, ¨ ¯°¨ � < 100 ®¶¥­ª  ¤ ¥² 1015 ®¯¥° ¶¨©. �²® ¤ ¥²¢®§¬®¦­®±²¼ ­  ±®¢°¥¬¥­­»µ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥° µ ¤®¯³±ª ²¼ ¬­®£®° §®¢»¥ ¯°®µ®¤» ­  ² ª¨µ °¥¸¥²ª µ¤«¿ ¢»¿¢«¥­¨¿ ²¥µ ¨«¨ ¨­»µ  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨µ ²¥­¤¥­¶¨© ¯¥°¥±²°®¥­¨¿ ª®¬¯«¥ª±®¢,   ¢ °¿¤¥ ±«³· ¥¢¯¥°¥µ®¤¨²¼ ª ¬ °ª®¢±ª¨¬ ¬®¤¥«¿¬ ¤«¿ ³±² ­®¢«¥­¨¿ ½°£®¤¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ [17]. �°¥¤¯®«®¦¥­¨¥ ±²®«¼¯°®±²®© «¨­¥©­®© § ¢¨±¨¬®±²¨ (� < 100) ±³£³¡® ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­®, ²®«¼ª® ¤«¿ ®¡¹¥© ®¶¥­ª¨ °¥±³°±®¢±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥° .�°¥¤«®¦¥­­»¥ ¬¥²®¤» ° §¢¨¢ ¾²±¿ ¢ ° ¬ª µ ¨­±²°³¬¥­² «¼­®© ±¨±²¥¬» \�®¯®«®£¨·¥±ª¨© ¯°®¶¥±-±®°" [18], ®°¨¥­²¨°®¢ ­­®© ­  °¥ «¨§ ¶¨¾ ­  ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥° µ ª« ±²¥°­®£® ²¨¯ , ¢ · ±²­®±²¨ ­  ±³-¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°¥ ��� \�¥¡»¸¥¢", ¨ ­  ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°» ¯¥² ´«®¯±­®£® ³°®¢­¿.� § ª«¾·¥­¨¥ ®²¬¥²¨¬, ·²® ¢ ° §¢¨²¨¨ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°­®£® ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ¢¬¥±²¥ ± ¯°®£°¥±±®¬ ¢²° ¤¨¶¨®­­»µ °¥±³°± µ | ®¡º¥¬¥ ¯ ¬¿²¨, ·¨±«¥ ¯°®¶¥±±®°®¢, ²®¯®«®£¨¨ ¨µ ±®¥¤¨­¥­¨¿, ¯®¢»¸¥­¨¿ ² ª-²®¢®© · ±²®²» ¨ ².¤. | § ¬¥²­³¾ °®«¼ ¬®¦¥² ±»£° ²¼ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ¨ ¥£®  ¯¯ ° ²­ ¿¯®¤¤¥°¦ª  ¢ ®¡« ±²¨  ­ «¨§  ¨ £¥­¥° ¶¨¨ £¥®¬¥²°¨ª®-²®¯®«®£¨·¥±ª®© ±°¥¤» ¢»·¨±«¥­¨©. �¤¥±¼ ¤®±²¨-¦¥­¨¿  «£¥¡° ¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨ ¨ ²®¯®«®£¨¨, ²¥®°¨¨ ª ²¥£®°¨©, ²° ­±´®°¬¨°®¢ ­­»¥ ¢ ­®¢»¥ ´®°¬»ª®¤¨°®¢ ­¨¿ ¨ ±®±² ¢ ­¥²° ¤¨¶¨®­­»µ ®¯¥° ¶¨©, ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­® ®²° ¡®² ­­»µ ­  ¨­±²°³¬¥­² «¼­»µ±¨±²¥¬ µ, ¬®£³² ±³¹¥±²¢¥­­® ¯®¢»±¨²¼ °¥ «¼­³¾ ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼­®±²¼ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°®¢.�¢²®° ¢»° ¦ ¥² ¡« £®¤ °­®±²¼ §  ¢­¨¬ ­¨¥ ¨ ¯®¤¤¥°¦ª³ ° ¡®²» �.�. C ¤®¢­¨·¥¬³, �.�. �®°®«¥¢³,�.�. �¨µ®­° ¢®¢³, �.�. �®¬¨«¨­³.
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